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1	 Giriş

MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS CORPORATION, 
MITSUBISHI FUSO araçlarının üreticisi olarak, gövde 
üreticilerine temel araç hakkında önemli teknik bilgiler 
sağlamak için bu gövde ve ekipman montaj direktifini 
yayınlamaktadır. Bu bilgiler, MITSUBISHI FUSO 
araçları için gövde ve ekipman, bağlantı parçalarının 
üretiminde ve modifikasyon sürecinde gövde üreticisi 
tarafından dikkate alınmalıdır. 

Çok sayıda gövde üreticisi ve tipi nedeniyle, 
MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS CORPORATION, 
ataşmanların, gövdelerin, ekipmanların veya 
modifikasyonların tasarımından kaynaklanabilecek 
performans, stabilite, yük dağılımı, ağırlık merkezi 
ve kullanım özellikleri gibi araçta olası herhangi 
bir değişikliğin sorumluluğunu kabul etmez. 
Bu nedenle, MITSUBISHI FUSO KAMYON & 
OTOMOBİL ŞİRKETİ, bu tür modifikasyonların genel 
araca olumsuz etkisi olması ve bunun sonucunda 
meydana gelen kaza veya yaralanmalardan gövde 
üreticisinin sorumluluğunu kabul edemez. Buna göre, 
MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS CORPORATION, 
araç üreticisi sıfatıyla sadece kendi gerçekleştirdiği 
tasarım, üretim ve talimat hizmetleri kapsamında 
sorumluluk üstlenecektir.

Gövde üreticisi, gövdelerinin ve ekipmanlarının, 
bağlantı parçalarının ve modifikasyonlarının doğru 
şekilde yerine getirmekle veya aracın tamamında 
kusurlara veya tehlikelere neden olmamasını 
sağlamakla yükümlüdür. Bu zorunluluk herhangi 
bir şekilde ihlal edilirse, gövde üreticisi tüm ürün 
sorumluluğunu üstlenecektir. Gövde ekipman montaj 
direktifleri, MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS 
CORPORATION’ın gövde ve ekipmanlarını, bağlantı 
parçalarını ve modifikasyonlarını monte ederken 
uyulması gereken önemli hususlar hakkında gövde 
üreticisine talimat vermesini sağlar. 

Bu gövde ekipman montaj yönetmelikleri, öncelikle 
araçlarımız için profesyonel gövde, ekipman, 
bağlantı parçaları üreticilerine ve modifikasyon 
uzmanlarına yöneliktir. Sonuç olarak, bu gövde ve 
ekipman montaj yönetmelikleri, gövde üreticisinin 
uygun arka plan bilgisine sahip olduğunu varsayar. 
Araçlarımıza ataşman, gövde ve ekipman monte 
etmeyi veya araçlarımızda modifikasyon yapmayı 
düşünüyorsanız, lütfen belirli iş türlerinin (örn. yük 
taşıyan bileşenler üzerinde kaynak işleri) yalnızca 
kalifiye personel tarafından gerçekleştirilebileceğini 
unutmayın. Bu, yaralanma riskini önlerken aynı 
zamanda ataşmanlar, gövdeler, ekipman ve 
modifikasyonlar için gereken kalite derecesini 
sağlayacaktır. 
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1.1	Bu	yönetmeliklerin	amacı

1.1	Bu	yönetmeliklerin	amacı

Bu yönetmelikler, ataşmanların, gövdelerin, 
ekipmanların üretimi ve diğer markaların 
gövdelerine veya ana montajlarına modifikasyonu 
için talimatlar olarak hizmet eder. Bu yönetmelikler, 
ihtiyaç duyduğunuz bilgileri daha hızlı bulmanıza 
yardımcı olmak için birbirine bağlı 10 bölüme 
ayrılmıştır:

1. Giriş  1.1 
2. Genel  2.1 
3. Gövde planlanması  3.1
4. Planlama teknik eşik değerleri  4.1 
5. Hasar önleme  5.1 
6. Baz araç üzerinde modifikasyon  6.1 
7. Gövde üretimi  7.1 
8. Elektrik elektronik  8.1 
9. Hesaplamalar  9.1 
10. Teknik veriler  10.1 

 Ek 

 Dizin 

PDF biçimindeki dizin, ihtiyacınız olan bilgileri 
hızlı bir şekilde bulmanıza yardımcı olmak için 
bağlantılıdır. 

Bölüm 4’te seçilen teknik eşik değerlerine dikkatlice 
uyduğunuzdan emin olun, çünkü planlama bu 
değerlere dayandırılmalıdır. 

Bölüm 6 “Baz araç üzerinde modifikasyon” ve 
Bölüm 7 “Gövde üretimi”, bu gövde ve ekipman 
montaj yönetmeliklerinde yer alan ana teknik bilgi 
kaynağını temsil eder. 

Ek	bilgi
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1	 Giriş
1.1	Bu	yönetmeliklerin	amacı

Şasinin sürüş ve yol güvenliğini korumak ve 
malzeme kusuruna dayalı geri ödeme talebi 
kurallarına uymak için burada listelenen talimatlara 
tam olarak yerine getirilmelidir. 

Çizimler ve şematik çizimler sadece örnektir, 
metinleri ve tabloları açıklamaya yarar. 

Yönetmeliklere, standartlara, direktiflere vb. yapılan 
atıflar anahtar kelimelerle verilmiştir ve yalnızca bilgi 
amaçlıdır.

Ek bilgiler yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisinden 
edinilebilir. 

Saygılarımızla 

MITSUBISHI	FUSO	TRUCK	&	BUS	
CORPORATION	

Aşağıdaki çizimler "Baz araç" ve "Gövde" arasındaki 
farkı açıklamaktadır:

N00.00-3192-00

Baz araç

N00.00-3193-00
Gövde

Kaza	riski

Herhangi bir ataşman, özel amaçlı gövde, ekipman 
takmadan veya temel araçta ve/veya tertibatlarında 
herhangi bir değişiklik yapmadan önce, araç 
Kullanım Kılavuzunun ilgili bölümlerinin yanı sıra 
aksesuar ve isteğe bağlı donanım parçalarının 
üreticisi tarafından verilen çalıştırma ve montaj 
talimatlarını okumalısınız. 

Aksi takdirde, kendinizin veya başkalarının 
yaralanmasına neden olabilecek tehlikelere neden 
olabilirsiniz. 
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1.2	Semboller
1.2	Semboller

Yönetmeliklerde aşağıdaki semboller kullanılmaktadır: 

Bu sembol, konu hakkında daha fazla bilgi 
bulacağınız öğeyi belirtir. Bu öğeler PDF 
dosyasında çapraz bağlantılıdır. 

Kaza	riski

Kendinizin ve başkalarının olası kaza ve 
yaralanma risklerine karşı bilgilendirerek, uyarır.

Maddi	hasar

Aracınızda meydana gelebilecek olası hasarlara 
karşı bilgi verir.

Konuyla alakalı ek bilgi verir. 

Ek	bilgi

Çevre	koruma	notu

Çevresel not, çevrenin korunması hakkında size 
ipuçları verir.
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1	 Giriş
1.3	Araç	güvenliği

1.3	Araç	güvenliği

Birçok ülkede, araç parçalarında kapsamlı 
değişiklikler yapılması genel işletme iznini geçersiz 
kılabilir. Bu durum, özellikle aşağıdaki bölümlerle 
ilgilidir: 
• genel işletme izninde onaylanan araç tipinin 

değiştirilmesi 
• yol kullanıcıları için tehlike arz edecek durumların 

oluşması 
• gürültü seviyelerini olumsuz yönde etkilenmesi 

Araç	güvenliği	ile	ilgili	notlar	
MITSUBISHI	FUSO	öneriyor	
Her bir araç modeli için sadece o modele uygun 
parçaları kullanın. 

Araçtaki eklentiler, gövdeler, ekipmanlar veya 
araçlarda yapılan değişiklikler, onaylanan 
araç tipini değiştireceğinden ve genel işletme 
iznini geçersiz kılabileceğinden, ulusal tescil 
yönetmeliklerine uyduğunuzdan kesinlikle emin 
olun. 

Ek	bilgi

Kaza	ve	yaralanma	riski

Onaylanmamış parçaların, montajların veya 
dönüştürme parçalarının ve aksesuarların 
kullanılması aracın güvenliğini tehlikeye atabilir. 

Herhangi bir ataşman, özel amaçlı gövde, ekipman 
takmadan veya temel araçta ve/veya tertibatlarında 
herhangi bir değişiklik yapmadan önce, araç 
Kullanım Kılavuzunun ilgili bölümlerinin yanı sıra 
aksesuar ve isteğe bağlı donanım parçalarının 
üreticisi tarafından verilen çalıştırma ve montaj 
talimatlarını okumalısınız. 

Aksi takdirde, kendinizin veya başkalarının 
yaralanmasına neden olabilecek tehlikelere neden 
olabilirsiniz. 

Resmi test kuruluşları tarafından yapılan resmi 
kabul, güvenlik risklerini ortadan kaldırmaz. 
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1.4	Operasyonel	güvenlik

1.4	Operasyonel	güvenlik

Kaza	riski

Herhangi bir ataşman, özel amaçlı gövde, 
ekipman takmadan veya temel araçta ve/
veya tertibatlarında herhangi bir değişiklik 
yapmadan önce, araç Kullanım Kılavuzunun ilgili 
bölümlerinin yanı sıra aksesuar ve isteğe bağlı 
donanım parçalarının üreticisi tarafından verilen 
çalıştırma ve montaj talimatlarını okumalısınız. 

Aksi takdirde, kendinizin veya başkalarının 
yaralanmasına neden olabilecek tehlikelere 
neden olabilirsiniz. 

Elektronik bileşenler ve yazılımları üzerinde 
yapılan hatalar,  ekipmanın düzgün çalışmasını 
engelleyebilir. Elektronik sistemler ortak ağa 
bağlı olduğundan, bu durum üzerinde değişiklik 
yapılmayan sistemleri de etkileyebilir. 

Elektronik sistemlerdeki arızalar, aracın çalışma 
güvenliğini ciddi şekilde tehlikeye atabilir. 
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1	 Giriş
1.5	Kaza	önleme

1.5	Kaza	önleme

Gövde oluşturma veya modifikasyon çalışmaları 
yaparken bu kılavuzda belirtilen gerekliliklere ve 
önlemlere uyun. 

Gövde, ataşman veya kurulu ekipman veya 
herhangi bir modifikasyon, aracın kullanılacağı 
ülkede yürürlükteki yasa ve yönetmeliklerin yanı 
sıra iş güvenliği veya kaza önleme yönetmeliklerine, 
güvenlik kurallarına ve kaza sigortası gerekliliklerine 
uygun olmalıdır. 

Güvenli olmayan veya bir kazaya neden olabilecek 
çalışma koşullarından kaçınmak için tüm teknik 
araçlar kullanılmalıdır. 

Tüm	ulusal	yasalara,	yönetmeliklere	ve	kayıt	
gerekliliklerine	uyulmalıdır.	
Ataşman,	gövde,	ekipman,	cihaz	üreticisi	veya	
modifikasyonu	yapan,	bu	yasa	ve	yönetmeliklere	
uyulmasından	sorumludur.	
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1.6	Telif	hakkı	ile	ilgili	not

1.6	Telif	hakkı	ile	ilgili	not

Bu gövde ve ekipman montaj yönetmeliklerinde 
yer alan tüm metin, resim ve veriler telif hakkı ile 
korunmaktadır. 

Herhangi bir sorunuz varsa, departman sorumlusu 
ile iletişime geçin  2.2. 





Aks mesafesi

Direksiyon pozisyonu

Batarya boyutu

Kasa tipi

Ülke kodu

Güç çıkışı

Araç stili

Sürüş sistemi

Kabin türü

Ön süspansiyon sistemi / Brüt Araç Ağırlığı (GVW)

Motor modeli / Emisyon

B: (2500mm) ~ K: (4750mm)

L: Soldan direksiyonlu

C: Küçük boy batarya

Tek kapılı

Avrupa

KD

F: Kabinli kamyon

E: 4x2

A: Dar kabin / Kabin genişliği: 700mm

V: Bağımsız / GVW 4,25-6t

K: S 40 E-motor

B: Geniş kabin / Kabin genişliği: 750mm

7: Rijit / GVW 6,1t-7,5t

C: Geniş kabin / Kabin genişliği: 850mm

9: Rijit / GVW 7,55t-8,5t
X: Rijit / GVW 8,55t

1: 110 kW çıkış
2: 129 kW çıkış
3: 110 kW çıkış, 4,25 t Brüt Araç Ağırlığıyla

R: Sağdan direksiyonlu

D: Orta boy batarya
E: Büyük boy batarya
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2.1 Araç ve model tanımları

2.1 Araç ve model tanımları

2.1.1 Model kodlama sistemi

F E C 7 K E L D S E U 2
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2.2 Teknik destek ve iletişim bilgileri

2.2 Teknik destek ve iletişim bilgileri

Bizimle iletişime geçmek için lütfen aşağıdaki BODYBUILDER PORTAL URL’sine giriş yapınız. 
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• Gövdenin çalışma ve sürüş güvenliği 
• Parçaların ve modifikasyonların çalışması ve 

sürüş güvenliği 
• Gövde, ekipman monte edildikten sonra aracın 

çalışma ve kullanım güvenliğinin test edilmesi 
ve sürdürülmesi (gövde ve/veya ekipman, 
aracın sürüş, frenleme veya direksiyon özellikleri 
üzerinde olumsuz bir etkiye sahip olmamalıdır) 

• Şasi üzerindeki parçaların etkileri veya şasi 
üzerindeki değişiklikler 

• Gövde, ataşman, ekipman veya modifikasyondan 
direkt veya dolaylı yoldan kaynaklı hasar 

• Sonradan takılan elektrikli ve elektronik 
sistemlerden kaynaklı dolaylı hasarlar 

• Şasi ve gövdeler arasında çapraz bükülme 
durumunda bile gövde veya ekipman monte 
edildikten sonra şasinin tüm hareketli parçalarının 
(örn. akslar, yaylar, tahrik milleri, direksiyon, dişli 
kutusu bağlantısı vb.) operasyonel güvenilirliğini 
ve hareket özgürlüğünü korumak 

2.3 Ürün güvenliği 

2.3 Ürün güvenliği 

Araç ve gövde üreticileri ürünlerini her zaman pazara 
güvenli bir durumda sunmalı ve üçüncü tarafların 
herhangi bir güvenlik tehlikesi riskiyle karşı karşıya 
kalmayacağından emin olmalıdır. Buna uyulmadığı 
takdirde medeni, ceza ve kamu kanuna bağlı yasal 
sonuçlarıyla karşılaşabilirler. Her üretici ürettiği 
ürünlerden sorumludur. 

Bu durumun sonucunda, araç gövde üreticileri ve 
modifikasyon sorumluları aşağıdaki sorumlulukları da 
üstlenir: 
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2.3 Ürün güvenliği 
Gövde oluştururken veya modifikasyon çalışmaları 
yaparken aşağıdaki durumlara dikkat edin. 
Güvenlik tasarımı

Üretim kalitesi

Kullanım kılavuzunun ve uyarı göstergelerinin 
hazırlanması

Yanlış kullanımın insan vücudu, araç ve 
diğer yerler üzerindeki etkisini somut olarak 
göstermelidir (yanlış anlaşılmaya neden 
olabilecek belirtilerin ve ayrıca belirsiz ifadeler 
olmamalıdır)

Aracın mümkün olduğunca güvenli bir 
şekilde kullanılmasını sağlamak için, uyarı 
göstergelerinde anlaşılması kolay ifadeler 
ve rahat okunabilecek kadar büyük harfler 
kullanılmalı, resimler içermeli ve sürücü 
tarafından kolayca görülebilen yerlere 
uygulanmalıdır. 

• Yeterli güvenlik, emniyetinin sağlanması ve 
güvenlik ekipmanlarının üretilmesi (arızaya karşı 
emniyetli, kusurlu çalışma, yanlış kullanımı ve 
güvenlik değerlendirmesi dikkate alan tasarım) 

• Geliştirme sırasında teknik malzeme, çizim ve 
belgelerin depolanması 

• Eksik, hatalı veya yanlış montajı önlemek ve 
yüksek üretim kalitesini güvence altına almak için 
çizimlere göre üretim yapmak 

• Kalite onay denetiminin uygulanması ve denetim 
kayıtlarının saklanması

• Gövde üretimi ve modifikasyon sonrası kontrol 
formunu kullanın

• Kullanım kılavuzu 

• Uyarı göstergeleri
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2.4 Takip edilebilirliğin sağlanması 

Teslimatını yaptığınız ekipman veya araç gövdesinde 
sonradan ortaya çıkan tehlikeler, piyasada ek 
önlemler (müşteri bildirimi, uyarılar, geri çağırmalar) 
gerektirebilir. Bu önlemleri mümkün olduğunca verimli 
hale getirmek için ürününüzün teslimattan sonra takip 
edilebilir olması gerekir. 

Bu amaçla ve Federal Motorlu Taşıtlar Dairesi’nin 
Merkezi Araç Sicili’nin (Federal Office for Motor 
Vehicles’ Central Vehicle Register- ZFZR) veya 
yurtdışındaki benzer kayıtların hangi sahiplerin 
etkilendiğini belirlemek için kamyonun araç şasi 
numarasına bağlı ekipman veya ek parçanızın seri 
ve/ veya parça numarasını derhal veritabanlarınıza 
kaydetmenizi tavsiye ederiz. 

Benzer şekilde, bu amaçla müşterilerinizin 
adreslerini saklamanız ve sonraki alıcıların bilgileriyle 
güncellemeniz de tavsiye edilir. 

2.4 Takip edilebilirliğin sağlanması 



2 Genel bilgiler

MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 19

• MITSUBISHI FUSO ticari markalarının yanına 
iliştirilemez 

• Herhangi bir sorunuz varsa, departman 
sorumlusu ile iletişime geçin  2.2. 

2.5 Mitsubishi üç elmas ve Fuso amblemi

2.5 Mitsubishi üç elmas ve Fuso amblemi 

Mitsubishi üç elmas ve Fuso amblemi MITSUBISHI 
FUSO’ya aittir veya onun tarafından kontrol edilir. 

Çıkarılmamalı veya başka bir pozisyonda 
yapıştırılmamalıdır. 

Ayrı olarak tedarik edilen Mitsubishi üç elmas ve 
Fuso amblemleri, MITSUBISHI FUSO tarafından 
belirtilen noktalara yapıştırılmalıdır. 

Araç, MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS 
CORPORATION’ın gerektirdiği görünüm ve kalite 
standartlarına uymuyorsa, Mitsubishi üç elmas ve 
Fuso amblemi gibi ticari markalar kaldırılmalıdır. 

MITSUBISHI FUSO Ticari Marka Yönergesi, 
şasi üzerine monte edilmiş tümleşik gövdelerin 
üzerindeki gövde üreticil ticari marka kullanımını 
kontrol eder. MITSUBISHI FUSO TRUCK & 
BUS CORPORATION, ticari marka yönergesi de 
dahil olmak üzere bu gövde ve ekipman montaj 
yönergesinin herhangi bir ihlali durumunda, gövde 
üreticisinin MITSUBISHI FUSO ticari markalarını 
kullanmasını yasaklama hakkını saklı tutar. 

Aracın gelen görünümü 

Üçüncü taraf ticari markaları 

Bağlayıcı kural 
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2.6 Ticari Markalar 

Marka etiket ve işaretleri önceden belirlenmiş 
konumlara uygulanmalıdır. 

Marka etiketleri ve işaretlerinin uygulanacağı yer ve 
yöntemle ilgili ayrıntılar için "10.10 Diğer Ekipmanlar" 
bölümüne bakın. 

2.6 Ticari Markalar 



2 Genel bilgiler

MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 21

• Geri dönüştürülebilir bileşenlerin tasarımında 
kullanılan farklı plastik türlerinin sayısı minimumda 
tutulmalıdır. 

• Bir bileşenin geri dönüştürülmüş malzemeden 
mi yoksa geri dönüştürülmüş ham maddeden mi 
üretilebileceği belirtilmelidir. 

• Bileşenlerin geri dönüşüme gitmesi için kolayca 
sökülebilmesini sağlamalıdır (örneğin geçmeli 
bağlantılar veya önceden belirlenmiş kırılma 
noktaları bulunan bileşenler). Bu bileşenler genel 
olarak kolayca erişilebilir ve standart iş ekipmanların 
kullanımına uygun olmalıdır. 

• Servis ürünleri, tahliye tapaları vb. basit yöntemlerle 
basit ve çevreye duyarlı bir şekilde çıkarılabilmelidir. 

• Ekipman mümkün olabildiğince bileşenler 
boyanmamalı veya kaplanmamalıdır; bunun yerine 
renkli plastik parçalar kullanılmalıdır. 

• Kaza risk ihtimali yüksek olan bölge bileşenleri, 
hasara dayanıklı, onarılabilir ve değiştirilmesi kolay 
olacak şekilde tasarlanmalıdır. 

• Tüm plastik parçalar, VDA 260 Standardına uygun 
olarak işaretlenmelidir (örneğin “PPGF30R”). 

• AB Direktifi 2000/53/EC'ye uyulmalıdır. 

• Geri dönüşüme ve kapalı malzeme döngülerinine 
uygun malzemelerin kullanılması tercih 
edilmelidir. 

• Kullanılan malzeme ve üretim yöntemleri, 
üretim sırasında sadece düşük miktarlarda 
atık üretilecek ve bu atıklar kolayca geri 
dönüştürülebilecek şekilde seçilmelidir. 

• Plastikler yalnızca maliyet, işlev veya 
ağırlık açısından fayda sağladıkları yerlerde 
kullanılmalıdır. 

• Plastikler ve özellikle kompozit malzemeler söz 
konusu olduğunda, yalnızca bir malzeme ailesi 
içindeki uyumlu maddeler kullanılmalıdır. 

2.7 Bileşenlerin geri dönüşümü

2.7 Bileşenlerin geri dönüşümü

Çevre koruma notu

Ataşmanları, gövdeleri, ekipmanları ve 
modifikasyonları planlarken 2000/53/EC ve 
1907/2006/EC sayılı AB Direktifi (REACH: 
Kimyasalların Kaydı, Değerlendirilmesi, İzni (ve 
Kısıtlanması)) yasal yönetmeliklere, çevreye 
uyumlu tasarım ve malzeme seçimi için 
aşağıdaki ilkeler dikkate alınmalıdır. 

Halojen katkı maddeleri, ağır metaller, asbest, 
CFC’ler (Kloroflorokarbon) ve CHC’ler (Kutiküler 
hidrokarbon) gibi risk potansiyeli olan ve REACH 
tarafından kısıtlanan malzemelerin kullanımından 
kaçınılmalıdır. 
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• Kalite yönetim sisteminiz şirket bünyesindeki 
sorumluluk ve yetkilendirmeleri açıkça tanımlıyor 
mu? 

• Süreçlerin ve iş akışlarının açıklamaları var mı? 
• Sözleşmeler kontrol ediliyor mu, üretim fizibilitesi 

kontrol ediliyor mu? 
• Belirtilen talimatlara göre ürün kontrolleri yapılıyor 

mu? 
• Hatalı ürünlerin idaresi için hangi kurallar 

uygulanmaktadır? 
• Denetim sonuçları belgeleniyor ve arşivleniyor mu? 
• İlgili çalışanların hepsini şu anda gerekli yeterliliğe 

sahip olduğuna dair geçerli bir kanıt var mı? 
• Test ekipmanı sistematik olarak kontrol ediliyor 

mu? 
• Malzemeleri ve parçaları etiketlemek için bir sistem 

var mı? 
• Tedarikçilere karşı kalite güvence önlemleri alınıyor 

mu? 

2.8 Kalite sistemi

2.8 Kalite sistemi 

Dünya çapındaki rekabet, müşterilerin bir bütün 
olarak üründen talep ettiği kalite standartları, ulusal 
ve uluslararası ürün sorumluluğu yasaları, yeni 
organizasyon biçimleri ve artan maliyet baskıları, 
otomotiv endüstrisinin tüm sektörlerinde etkin kalite 
güvence sistemleri oluşturmayı bir zorunluluk haline 
getirmektedir.

Yukarıda belirtilen nedenlerden dolayı, MITSUBISHI 
FUSO TRUCK & BUS CORPORATION, gövde 
üreticilerine aşağıdaki minimum gerekliliklere 
sahip bir kalite yönetim sistemi kurmalarını tavsiye 
etmektedir: 
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• MITSUBISHI FUSO gövde ve ekipman 
montaj yönetmeliklerine uygun olarak üretim 
yapılmaması 

• İzin verilen maksimum brüt araç ağırlığını aşmak 
• İzin verilen aks yüklerini aşmak 

Tüm ulusal yasalara, yönetmeliklere ve kayıt 
gerekliliklerine uyulmalıdır. 

2.9 İtiraz mektubu hususu

2.9 İtiraz mektubu hususu

2.9.1 İtiraz mektubu 

MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS 
CORPORATION, MITSUBISHI FUSO TRUCK 
& BUS CORPORATION tarafından üretilmeyen 
gövdeler için gövde ve ekipman onay sertifikaları 
vermez. Bu yönetmelikler, gövde üreticilerine 
ürünün nasıl kullanılacağını açıklayan yalnızca 
önemli bilgiler ve teknik özellikler sağlar. Bu 
nedenle, MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS 
CORPORATION, temel araç ve gövde üzerindeki 
tüm çalışmaların MITSUBISHI FUSO gövde ve 
ekipman montaj yönetmeliklerine uygun olarak 
yapılmasını tavsiye eder.

MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS 
CORPORATION aşağıdaki durumları kapsayan 
ataşman, gövde, ekipman ve modifikasyonları 
önermez: 

İtiraz mektubu, gövdenin genel tasarımına, 
işlevlerine veya amaçlanan çalışma alanına atıfta 
bulunmamalıdır. İtiraz mektubu sadece, tasarım, 
üretim ve montaj değişiklikleri en son teknolojiye 
uygun olarak ve geçerli MITSUBISHI FUSO 
gövde ve ekipman montaj yönergelerine uygun 
olarak gerçekleştiren gövde üreticisi tarafından 
gerçekleştirilirse kabul edilmektedir. Bu yönergeler 
üzerinde herhangi bir uyumsuzluk görüldüğü sürece 
hiçbir itiraz geçerli olmayacaktır. Bununla birlikte, 
itiraz mektubu, değişiklikleri yapan gövde üreticisini, 
ürün sorumluluğundan veya şirket tarafından 
üretilen aracın işletme, yol güvenliği ve yol tutuşu 
özellikleri için gerekli özellikleri karşıladığından emin 
olmak için araç üzerinde kendi hesaplamalarını, 
testlerini ve denemelerini yapma yükümlülüğünden 
kurtarmaz. Buna göre, ataşmanlarının, gövdelerinin, 
ekipmanlarının ve modifikasyonlarının fabrika çıkışlı 
araçla uyumluluğunu sağlamak ve aracın çalışma ve 
yol güvenliğini garanti etmek gövde üreticisinin yegane 
görev ve sorumluluğu olacaktır. 

MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS 
CORPORATION, aşağıdaki kriterlere dayanarak 
gönüllü olarak itiraz mektubu verir: 

MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS 
CORPORATION’ın değerlendirmesi, yalnızca 
değişiklikleri yapan gövde üreticisi tarafından 
sunulan belgelere dayanacaktır. Değerlendirme ve 
onay, yalnızca açıkça tanımlanmış kapsamları ve 
bunların belirlenmiş şasi ve bağlantı noktalarıyla 
temel uyumluluğunu veya şasi modifikasyonları 
olması durumunda, belirlenen şasi için tasarımın 
temel fizibilitesini kapsayacaktır. 
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• İtiraz mektubu verilmesi konusunda herhangi bir 
yasal talepte bulunulamaz. 

• MITSUBISHI FUSO TRUCK & BUS 
CORPORATION, geçmişte benzer bir sertifika 
verilmiş olsa bile, devam eden teknik gelişme ve 
ondan edinilen bilgiler nedeniyle itiraz mektubu 
verilmesini reddetme hakkını saklı tutar. 

• İtiraz mektubu münferit araçlarla sınırlı olabilir. 
• Halihazırda tamamlanmış veya teslim edilmiş 

araçlar için verilen itiraz mektubu reddedilebilir. 

• MITSUBISHI FUSO gövde ve ekipman montaj 
yönetmeliklerine uyulması 

• Boyutlar, ağırlıklar ve ağırlık merkezi hakkında 
eksiksiz veriler (ağırlık sertifikaları) 

• Gövdenin şasiye bağlanması 
• Araç çalışma koşulları, örn.

• kötü yol 
• çok tozlu 
• yüksek irtifa 
• aşırı yüksek veya düşük ortam sıcaklıkları • Gövde, ekipman, donanım ve tadilatın temel 

araçla işlevselliği ve uyumluluğu 
• Çalışma ve yol güvenliği 
• Tüm gövde ve ekipmanlar, bağlantı parçaları, 

tadilat ve monte edilen parçalar 

2.9 İtiraz mektubu hususu

2.9.2 Gerekli belgeler 2.9.3 Yasal talep 

Münferit durumlarda, gövde çizimleri işe başlamadan 
önce sorumlu departmana sunulabilir  2.2. Çizimler 
aşağıdaki bilgileri içermelidir: 

Gövde imalatçısı tek başına şunlardan sorumlu 
olacaktır: 

Gerekli belgelerin eksiksiz olarak sunulması, bizim 
tarafımızdan yapılan sorguları gereksiz kılacak ve 
onay prosedürünü hızlandıracaktır. 

İtirazın kontrolü için karmaşık hesaplamalar ve/ 
veya araç testleri gerekiyorsa, ortaya çıkan tüm 
masraflar araç gövdesi üreticisi, tadilat sorumlusu 
veya müşterisi tarafından karşılanmalıdır. Gerekli 
testlerin kapsamı, Daimler ve MITSUBISHI FUSO 
geliştirmenin ilgili departmanı tarafından belirlenir. 

• Sertifikalar (“e” işareti, statik çekme mukavemeti 
testi, vb.) 
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3	 Gövde	planlaması

Maddi	hasar

Ataşmanlar, gövdeler, ekipman veya modifikasyon 
çalışmaları planlanırken, seçilen aracın ihtiyaç 
duyulan gereksinimleri karşılayıp karşılamadığı 
kontrol edilmelidir. 

Maddi	hasar

Modeli inceleyin. Aracın toplam ağırlığıyla aksın 
seçilmesi veya lastiklerin yük kapasitesinin 
belirlenmesinde etkisi oldukça azdır. 

Planlanan bir versiyonda mevcut araç 
bulunmaması, amaçlanan hedefe ulaşılamadığı 
için olabilir. 

Ek	bilgi

3.1	Şasi	seçimi
3.1	Şasi	seçimi	

Doğru araç versiyonuyla birlikte seri numaralı özel 
ekipmanlar, ör: 
• Aks oranı 
• Ağırlık merkezinin konumu 
• Yasal kayıt için gerekenler (ör. Araş altına girişe 

karşı koruma) 
• İzin verilen brüt araç ağırlığı dikkate alınmalı ve 

kullanım amacına uygun olmalıdır. 
Aracın güvenli bir şekilde çalışmasını sağlamak için 
şasi ve ekipmanların kullanım amacına uygun olarak 
özenle seçilmesi esastır.

<LDWS’li araç> (Şerit Takip Sistemi) 

LDWS aşağıdaki durumlarda devre dışı bırakılabilir: 
• Herhangi bir cismin kameranın görüş alanına 

müdahale edebilecek kadar yakınında olması. 
• Aracın önüne herhangi bir ekipman veya araç 

(kar küreme aracı vb.) bağlanırsa. 
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3.2	Araç	modifikasyonları

3.2	Araç	modifikasyonları

Araçlar, güvenlik, güvenilirlik ve bakım yapılabilme 
açısından yeterli seviyeye geldikten sonra sevk edilir. 
Gövde geliştirme veya modifikasyon çalışmalarından 
sonra bu işlevlerin aynı şekilde çalıştığından emin 
olun. 

Araçlar, modifikasyonlar tamamlandığında araçların 
kullanıldığı veya kullanılacağı ülkenin yönetmeliklerine 
uygun olmalıdır. 

Kritik güvenlik parçaların değiştirilmesi ciddi bir kazaya 
neden olabilir ve aynı zamanda yasa dışıdır. 

Gövde geliştirme veya modifikasyonda kullanılacak 
malzemelerin seçiminde mukavemet, sağlamlık ve 
güvenliğe önem gösterin ve ayrıca ağırlığı en aza 
indirmeye çalışın. 

Gövde geliştirme veya modifikasyon parçalarını, sürüş 
boyunca sürücünün görüş açısını engellemeyecek 
şekilde monteleyin. 

Şasi üzerindeki parçaların işlevselliğini yitirmemesine 
veya zarar görmemesine dikkat edin. 

İşin tamamlanmasının ardından, üretim kalitesinin 
tasarıma uygunluğunu ve amaçlanan performans ve 
işlevselliğe ulaşıldığını kontrol edin. 

Deneme sürüşü yaparak olağan dışı bir titreşim veya 
gürültü olmadığını ve aracın dengeli performans 
gösterdiğini teyit edin. 

Gövde geliştirme veya modifikasyon sürecinden 
dolayı aracın kullanım veya bakım yöntemi değişmesi 
durumunda kullanım kılavuzu hazırlayın ve bir 
kopyasını araçta saklayın ve ayrıca araca uyarı 
etiketleri yapıştırın. 

Gövde veya ekipman üreticisi, Üretimin devam 
ettiğini veya son aşamasında olduğunu gösterir etiket 
yapıştırmalıdır. Araç incelendiğinde şaside yapılan 
herhangi bir değişiklik hakkında resmi olarak atanan 
yetkiliyi veya denetçiyi bilgilendirmelidir. 

Fren sistemi ile ilgili tüm çalışmaların takip edilmesi, 
örn. Parçaların sadece sökülmesi durumunda bile, fren 
sisteminin geniş çapta kontrolü (çalışma, işlevsellik ve 
görsel) yapılmalıdır. 

Kaza	riski

Ana sürüş sistemleri (direksiyon, fren sistemi 
vb.) üzerinde herhangi bir değişiklik yapmayın. 
Direksiyon veya fren sisteminde yapılacak 
herhangi bir değişiklik sistemlerin arızalanmasına 
neden olabilir. Sürücü aracın kontrolünü 
kaybedebilir ve kazaya neden olabilir. 

Aracın orijinal hali üzerinde yapılacak 
değişikliklere yalnızca bu gövde ve ekipman 
montaj yönetmeliğinde açıklanan hususlar 
çerçevesinde izin verilir. 

Maddi	hasar

Ataşmanlar, gövdeler, ekipman veya 
modifikasyon çalışmaları planlanırken, seçilen 
aracın ihtiyaç duyulan gereksinimleri karşılayıp 
karşılamadığı kontrol edilmelidir.

Acil durdurma düğmesine basmayın. Yüksek 
gerilimli batarya sisteminin yeniden başlatılması 
için distribütörün doğru bir şekilde çalışması 
gerektirir. 

Bataryalarla çalışırken yangına ve aşağıda 
belirtilen düşük gerilimle çalışan ekipmanların 
zarar görmemesine dikkat edin. 
• Aracın elektrik sistemi 12 V ve 24 V güç 

kaynaklarının bir kombinasyonunu kullanır. 
Bkz. Elektrik sistemi  8.1 

• Yüksek gerilim devredeyken batarya 
kablosunun başlarını gevşetmeyin veya 
bağlantısını kesmeyin. 

• Düşük gerilimli bataryayı hızlı bir şekilde şarj 
etmek için, kabloları bataryanın hem (+) hem 
de (-) başlarından çıkardığınızdan emin olun. 

• Kablolar birbirine sürtünmeyecek şekilde 
düzenlenmelidir. 

• Düşük ve yüksek gerilimli akü ve batarya 
kablolarını birbirlerinden ayırın. 

Aksi takdirde, elektrik kaynağı kullanılması 
durumunda aracın elektrik kablo demeti veya 
elektronik bileşenleri zarar görebilir. 

Tüm kaynak türleri için Önlemlere uyun.  8.6 
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3	 Gövde	planlaması

Kaza	riski

Aracın lastik yük kapasitesi, aracın belirtilen brüt 
araç ağırlığının üzerinde yüklenerek aşılmamalıdır. 
Lastikler aşırı ısınabilir veya hasar görebilir. Bu 
durum aracın kontrolünü kaybetmenize, kendinizin 
ve başkalarının yaralanmasına neden olabilecek 
bir kazaya neden olabilir. 

İzin verilen aks yükleriyle ilgili bilgiler araç model 
plakasında bulunabilir. 

Gövde planlaması yapılırken izin verilen araç 
yüksekliğini düzenleyen tüm yasal hükümler 
dikkate alınmalıdır. 

Almanya’da izin verilen araç yüksekliği maks. 
4 m’dir. Diğer ülkelerde (ve araç uluslararası 
hizmetlerde kullanılıyorsa), ilgili tüm ulusal 
düzenlemelere uyun. 

Ağırlık değişiklikleri hakkındaki bilgiler ilgili bölüm 
sorumlusundan edinilebilir  2.2. 

Maksimum arka gövde genişliği ile ilgili ayrıntılar 
için “Diğer Bilgiler” bölümüne bakın.  Bkz. ‘4.7 
Diğer Bilgiler’. 

Ek	bilgi

3.3	Boyutlar,	ağırlıklar,	toplam	araç	yüksekliği

3.3	Boyutlar,	ağırlıklar,	toplam	araç	yüksekliği

Boyutlar ve ağırlıklar hakkında detaylı bilgiler 
çizimlerde ve teknik verilerde bulunabilir. Bu bilgiler 
standart ekipmanlarıyla donatılmış araç içindir. 
Üretimde %±3’lük ağırlık toleransları dikkate 
alınmalıdır (1230/2012/EC). 

Aracın minimum ağırlığı için “10.2 Teknik Ayrıntılar” 
bölümüne bakın (1230/2012/EC). 

Teknik verilerde belirtilen izin verilen aks yükleri ve 
izin verilen maksimum brüt araç ağırlığı aşılamaz. 

Teknik veriler araç belgelerinde veya araç model 
plakasında bulunabilir. 



3	 Gövde	planlaması

MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 28

MODEL Aracın	maksimum	
toplam	genişliği

F*A 2250
F * B / F * C 2550

3.3	Boyutlar,	ağırlıklar,	toplam	araç	yüksekliği	

Lamba
Bir aracın maksimum toplam genişliği, farların ve 
pozisyon lambalarının özelliklerine uygun olarak 
aşağıda gösterildiği gibi olmalıdır. 

F*A modelinin bazı versiyonlarında eğer toplam 
genişliğin 2100 mm’den fazla olması gerekiyorsa, 
uç hat lambaları ile donatılmalıdır. 

Eğer arka gövde, ön farın ve dönüş sinyallerin 
görünürlüğünü engelleyerek yasal gereklilikleri 
karşılanmamasına neden oluyorsa, görünürlük 
düzenlemelerine uygunluğu sağlamak için ek dönüş 
sinyal lambaları takılmalıdır. 

Birim: mm 
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3	 Gövde	planlaması

1

Seri No

Araç Modeli

A: Sağdan direksiyon
B: Soldan direksiyon

Avrupa, Portekiz
Mitsubishi Fuso Truck 

*: Bu kod modelin değişmesine bağlı olarak değişmektedir

Model Kodu
D: 2020

Örnek:

3.4	Araç	tipi	tanımlama	bilgileri

3.4	Araç	tipi	tanımlama	bilgileri

Onarım veya parça siparişi sürecinde şasi ve motor 
jeneratör numarasının belirtilmesi, taleplerinizin 
daha hızlı ve sorunsuz bir şekilde ilerlemesini 
sağlayacaktır. 

3.4.2	İsim	plakası

Kabinin içinde bir isim plakası 1  bulunmaktadır. 

İsim plakası aşağıdakileri gösterir. 

3.4.1	Araç	şasi	numarası	(V.I.N.)	

Araç şasi numarası; sağ ön tekerleğin arka kısmına 
işlenmiştir. 

1

2 Tüm araç tip onay numarası

3 Araç şasi numarası

4 Aracın izin verilen maksimum yük kapasitesi

5 Kombinasyonun izin verilen maksimum yük 
kapasitesi

6 Ön aks için izin verilen maksimum yük kütlesi 
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3.5	Lastikler

3.5	Lastikler

Gövde üreticisi aşağıdakileri yerine getirmek 
zorundadır: 
• Araca takılan lastik, MITSUBISHI FUSO 

tarafından izin verilen en büyük lastikten daha 
büyük olamaz, 

• Lastikle çamurluk veya tekerlek muhafazası 
arasındaki mesafe, süspansiyon tamamen 
sıkışmış durumdayken, kar veya kaymaz 
zincirler takılıyken bile yeterli boşlukta 
olmalıdır(aracın dönüş alması dahil) (Geçerli 
düzenlemelere bağlı olma şartıyla), 

• Çizimlerdeki ilgili kriterlere uyulmalıdır.

Kar ve kaymaz zincirlerin takılması durumu 
garanti edilemiyorsa, gövde üreticisi ilgili yetkili 
bilgilendirilmelidir (kullanım kılavuzu düzenlemesi). 

Lastik üzerine düzenlenen ulusal yönetmeliklere 
uyun. Bu düzenlemeler, aracınızda kullanmak 
için belirli bir lastik türü tanımlayabilir veya diğer 
ülkelerde onaylanmış lastik türlerinin kullanımını 
yasaklayabilir. 

Kaza	riski

Belirtilen lastik yük taşıma kapasitesinin veya izin 
verilen maksimum lastik hızının aşılması, lastiğin 
hasar görmesine veya arızalanmasına neden 
olabilir. Aracın kontrolünü kaybedebilir, kazaya ve 
yaralanmalara neden olabilirsiniz. 

Bu nedenle, yalnızca aracınız için onaylanmış 
tip ve ebattaki lastikleri takın ve aracınız için 
gereken lastik yük taşıma kapasitesine uyun. 
Lastik hız endeksine dikkat edin. 

Maddi	hasar

Onaylanmış tip ve ebattaki lastik haricinde bir 
lastik takmanız durumunda; 
• Frenler veya süspansiyon sistem bileşenleri 

zarar görebilir, 
• Tekerlek ve lastik arasındaki boşluk mesafesi 

artık garanti edilemez, 
• Frenler veya süspansiyon sistem bileşenleri 

işlevlerini doğru bir şekilde yerine getiremez.
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3	 Gövde	planlaması

Cıvatalı ve kaynaklı bağlantılar hakkında daha fazla 
bilgi için;  5.2. “Kaynak çalışması” veya  6.4 
“Şasi üzerinde kaynak çalışması”na bakın. 

Ek	bilgi

3.6	Cıvatalı	ve	kaynaklı	bağlantılar

3.6	Cıvatalı	ve	kaynaklı	bağlantılar

Kaza	riski

Aracın sürüş güvenliğine direk etki edebilecek 
cıvatalı bağlantıları (ör. tekerlek hizalaması, 
direksiyon veya frenleme işlevlerinde kullanılan) 
değiştirmeyin. 

Araç üzerinde çalışırken cıvatalı bağlantı sökmeniz 
durumunda, iş tamamlandığında bağlantının tekrar 
orijinal koşulları sağladığından olduğundan emin 
olun. 

Şasi veya gövde üzerindeki kaynak çalışmaları 
sadece eğitimli personel tarafından yapılabilir. 

Gövde, ataşman veya kurulu ekipman veya 
herhangi bir modifikasyon, aracın kullanılacağı 
ülkede yürürlükteki yasa ve yönetmeliklerin yanı 
sıra iş güvenliği ve kaza önleme yönetmeliklerine, 
güvenlik kurallarına ve kaza sigortası 
gerekliliklerine uygun olmalıdır. 
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Cıvatalı ve kaynaklı bağlantılar hakkında daha 
fazla bilgi için;  5.2 “Kaynak çalışması” veya  
6.4 “Şasi üzerinde kaynak çalışması”na bakın. 

Ek	bilgi

3.6	Cıvatalı	ve	kaynaklı	bağlantılar

3.6.1	Kaynaklı	bağlantılar

Şasi veya gövde üzerindeki kaynak çalışmaları 
sadece eğitimli personel tarafından yapılabilir.

Maddi	hasar

Üzerinde kaynak yapılması yasak olan parçalar: 
• Motor jeneratörü, dişli kutusu, akslar vb. gibi 

tertibatlar. 
• Şasi (çerçeve değişiklikleri hariç). 
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3	 Gövde	planlaması

Tüm ulusal yönetmeliklere ve direktiflere uyun. 

Almanya’da kullanılacak araçlar için 70/157/
EEC sayılı AB Direktifine veya Alman lisans 
düzenlemelerinin 49.3 Maddesine (düşük gürültülü 
araçlar) uyulması zorunludur.

Ek	bilgi

3.7	Ses	yalıtımı

3.7	Ses	yalıtımı

Aşağıdaki modifikasyonlar araçta istenmeyen 
gürültüye yol açabilir: 
• Motor jeneratör modelinin değiştirilmesi. 
• Redüksiyon dişlisinin değiştirilmesi. 
• Önerilmeyen / uygun olmayan lastik kullanımı. 

Gövde ve ekipman montaj yönetmeliklerinde 
belirtilenler dışında araçta değişiklik yapmayın. 
• Araçta ses yalıtımı için kullanılan standart parçalar 

çıkarılmamalı veya değiştirilmemelidir. 
• Araç içerisinde duyulan gürültü seviyesi asla 

olumsuz etkilenmemelidir. 
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3.8	Bakım	ve	onarım

3.8	Bakım	ve	onarım

• Kullanım Kılavuzuna kesinlikle uyulmalı ve 
gerektiğinde yardım alınmalıdır.

• Saklama kutuları, bakım kapakları veya çıkarılabilir 
arka panellerle donatılmalıdır.

• Bataryaların bulunduğu alan için gereken 
havalandırmanın sağlanması zorunludur, bunun 
için havanın bu alana giriş ve çıkışına uygun olması 
gerekmektedir. 

• Bataryaların durumunu ve kapasitesini kontrol edin 
ve  3.8.2 ve  3.8.3’ te bulunan üreticinin teknik 
şartlarına uyacak şekilde batarya alanını hazırlayın.

Gövde üzerinde garanti, bakım veya onarım üzerine 
doğabilecek herhangi bir ek masraf MITSUBISHI 
FUSO TRUCK & BUS CORPORATION tarafından 
karşılanmayacaktır. 

3.8.1	Bakım	talimatları

Aşağıdakiler gövde üreticisi tarafından aracın 
tesliminden önce kontrol edilmelidir: 
• Bakım tarihi 
• Fren sisteminin kurulu olduğundan emin olun. 
• Bataryaların durumunu ve kapasitesini kontrol 

edin ve üreticinin teknik şartlarına uyacak şekilde 
batarya alanını hazırlayın. 

• Far ayarını kontrol edin veya yeterli uzmanlığa 
sahip bir atölyede kontrol ettirin. 

• Bijon somunlarını belirtilen torka kadar tekrar sıkın. 
• Gövde üreticisi tarafından takılan ataşmanların, 

gövdelerin, tertibatların veya yapılan dönüşümlerin 
bakımına ilişkin Kullanım Kılavuzu ve direktifler, 
araçla birlikte kullanım ülkesinin dilinde 
sağlanmalıdır. 

Teknik açıdan uygun olsa bile araca  ya da 
gövdesine sonradan yapılan işlemler aracın bakım 
ve onarımını zorlaştırmamalıdır. 

Bakım noktaları ve ana montajlar kolayca erişilebilir 
olmalıdır. 

Kaza	ve	yaralanma	riski

Araç bakımlarını her zaman yeterli deneyime, 
gerekli iş ekipmanlarına ve yeterli uzmanlığa 
sahip bir atölyede yaptırın. 

MITSUBISHI FUSO yetkili bir MITSUBISHI 
FUSO atölyesi önerir.

Araç güvenliği ve güvenlik sistemleriyle ilgili tüm 
çalışmalar kesinlikle yeterli uzmanlığa sahip bir 
atölye tarafından gerçekleştirilmelidir. 

Herhangi bir bakım çalışmasına başlamadan 
önce her zaman ilgili Kullanım veya Atölye 
Kılavuzu gibi teknik belgeleri okuyun. 

Tüm bakım çalışmalarını her zaman doğru 
zamanda yaptırın. Doğru zamanda bakım 
yapılmadığı takdirde ilgili sistemlerde veya araç 
güvenliğine etki edebilecek arızalar meydana 
gelebilir. Bu durum kendinizin veya başkalarının 
yaralanmasına neden olabilecek bir kazaya 
neden olabilir. 
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3	 Gövde	planlaması
3.8	Bakım	ve	onarım

3.8.2	Uzun	vadeli	depolama	koşulları

3.8.3	Bataryanın	bakımı	ve	depolanması

Aracın 1 haftadan daha uzun bir süre hareketsiz 
kalması söz konusu olduğunda bataryanın hasar 
görmesini önlemek için bataryanın bağlantısını kesin.

Aracın 1 haftadan daha uzun bir süre hareketsiz 
kalması söz konusu olduğunda bataryayı çıkarın ve 
0 °C ila 30 °C sıcaklık aralığında ve kuru bir yerde 
saklayın. 

Bataryayı dik konumda saklayın. 

Batarya gerilimi her zaman 12.55 V'un üzerinde 
tutulmalıdır. 

Kapalı	alanda	depolama:	
• Aracın genel temizliğini yapın.
• Yağ seviyelerini kontrol edin. 
• Lastikleri, belirtilen lastik basınçlarının 0,5 bar 

üzerine kadar şişirin.
• Park frenini çekin ve lastiklere  takoz yerleştirin. 
• Bataryayı ayırın ve batarya pabuç ve 

terminallerine kuru	yağlama uygulayın. 

Aracın	açık	alanda	depolanması	(1	aydan	kısa	
süre):	
• Kapalı alanda saklama işlemlerinin aynısını 

uygulayın. 
• Tüm hava girişlerini kapatın ve ısıtma sistemini 

devre dışı bırakın. 

Aracın	açıkta	depolanması	(1	aydan	kısa	süre):	
• Kapalı alanda depolama prosedürünü uygulayın. 
• Cam sileceklerini ön camla temasını kesin. 
• Tüm hava girişlerini kapatın ve ısıtma sistemini 

devre dışı bırakın. 
• Bataryayı çıkarın ve üreticinin teknik şartlarına 

uygun olarak saklayın. 

Maddi	hasar

Kış aylarında (karlı ve buzlu yollar) yapılacak araç 
teslimatları sırasında aracın yüzeyini hasara karşı 
önlemek için lütfen aracı ilk fırsatta temizleyin. 
Motor jeneratörü gövdesine ve hafif alaşımlı 
jantlara özellikle dikkat edilmelidir. 

Maddi	hasar

Batarya gerilimi 12,1 V’un altına düşerse, batarya 
hasar görür ve değiştirilmesi gerekir. 

Aracı uzun süre çalıştırmadan park halinde 
bırakmak bataryanın hasar görmesine neden 
olabilir. Bataryanın hasar görmesi, bağlantısını 
keserek ve uygun şekilde saklayarak önlenebilir. 

Depolanan	(1	aydan	uzun	süre)	araçta	bakım	
çalışmaları:	
• Yağ seviyesini ayda bir kez kontrol edin. 
• Soğutma sıvısını ayda bir kez kontrol edin. 
• Lastik basınçlarını ayda bir kez kontrol edin. 
• Bataryayı çıkarın. 

Aracın	depo	durumundan	çıkarılması:	
• Araçtaki sıvı seviyelerini kontrol edin. 
• Lastik basınçlarını üreticinin teknik özelliklerine 

göre ayarlayın. 
• Batarya şarjını kontrol edin ve takın. 
• Aracın genel temizliğini yapın. 
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Daha fazla ayrıntıli bilgi Yetkili bir MITSUBISHI 
FUSO servisinden edinilebilir. 

Ek	bilgi

3.8	Bakım	ve	onarım

3.8.4	Modifiye	edilmiş	aracın	kontrolü

Üretici, araç üzerinde yapılan işi ve değişiklikleri 
Servis Kitapçığına yazarak onaylamalıdır. 

Aracın	genel	kontrolü	
Aracın mükemmel durumda olduğunu kontrol edin. 
Tüm hasarlar onarılmalıdır. 

Hidrolik debriyajla donatılmış bir aracın ne kadar 
süredir depoda olduğu bilinmiyorsa, fren hidroliğinin 
yenilenmesi şarttır. 

Bataryanın	kontrolü:	
Aracı teslim etmeden önce bataryanın durumunu 
kontrol edin. 

Lastiklerin	kontrolü	
Aracı teslim etmeden önce, lastik basınçlarının 
belirlenen değerde olduğunu ve lastiklerde herhangi 
bir hasarın olmadığını kontrol edin. Hasarlı lastikler 
değiştirilmelidir. 

Tekerlek	açı	hizalamasının	kontrol	edilmesi	
Ekipman, ataşman ve gövde parçaları monte 
edildiğinde, lastik ön düzen açılarını yeterli 
uzmanlığa sahip bir atölyede kontrol edilmesi 
önerilir. MITSUBISHI - FUSO bu tip hassas 
çalışmaları yetkili bir MITSUBISHI - FUSO 
servisinde yapılmasını önerir. 

Araç güvenliği ve güvenlik sistemleriyle ilgili tüm 
çalışmalar kesinlikle yeterli uzmanlığa sahip bir 
atölye tarafından gerçekleştirilmelidir.
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3	 Gövde	planlaması

Arka fren kaliperi

EPB anahtarı

EPB aktüatör

3.9	Elektrikli	park	freni	(EPB)

3.9	Elektrikli	park	freni	(EPB)

EPB anahtarının AÇMA ve KAPAMA işlemi, EPB motor redüktörünü (MGU) kumanda eder ve elektrikli park 
frenini etkinleştirir veya serbest bırakır.

1. Çalıştırma talimatları ve isimlendirme

EPB anahtarının yukarı çekilmesi el frenini etkinleştirir.

Park frenini serbest bırakmak için fren pedalına basarken EPB anahtarına basın. 

2. Montaj önlemleri 

Park freninin işlevselliğini etkileyebileceğinden, herhangi bir elektrikli park freni bileşeninin yerini asla 
değiştirmeyin. 

3. Fabrika çıkış ayarları 

Park freni sökülüp yeniden takılırsa yeniden ayarlanması gerekebilir. 
4. Elektrikli park freni hakkında herhangi bir sorunuz varsa yerel MITSUBISHI FUSO servisinizle iletişime 

geçin. 
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Radar Ünitesi

Radar Merkezi

Radar MerkeziŞekil. Radar görüş açısı

3.10	Aktif	Fren	Asistanı	5	(ABA5)
3.10	Aktif	Fren	Asistanı	5	(ABA5)

<ABA5 destekli araç> 

Aktif Fren asistanı, araçla çarpışma tehlikesi olduğunda devreye girer ve çarpışma hasarını hafifletmeye 
yardımcı olur. 
• Sistem kumanda ünitesinin kablo demeti konektörünü ayırmadan önce marş anahtarını “OFF” konumuna 

getirin. 
• Elektrik kaynağı yaparken alınacak önlemler için bölüm 5.2’ye bakın  Bkz. 5.2 “Kaynak çalışması”  
• Radar ünitesi veya radar ünitesi kapağının yeniden boyanması bir soruna neden olabilir. 
• Boya spreyine karşı korumak için boyamaya başlamadan önce bu parçaları ve bileşenleri örtün. 

Radar ünitesinin bulunduğu alanda kurutma işleni yapılıyorsa radar ünitesini çıkarın. 
• Radar ünitesi çıkarılmışsa radar kalibrasyonu yaptırmak için bir MITSUBISHI FUSO yetkili servisiyle 

iletişime geçin. 
• Radar düşüp hasar görürse yeni radar ünitesiyle değiştirin 
• Radar görüş alanının önüne herhangi bir ekipman koymayın (şek. radar görüş alanı).
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Kamera Ünitesi

Lens Odağı

Lens Odağı
Şekil. Kamera görüş açısı

19.9°

19.9°

25.75° 25.75° 

3.11	Şerit	Takip	Sistemi	(LDWS)	/	Etkin	Dikkat	Yardımcısı

3.11	Şerit	Takip	Sistemi	(LDWS)	/	Etkin	Dikkat	Yardımcısı

<LDWS destekli araç> 

Şerit Takip Sistemi, sürücünün istem dışı olarak şeridinden çıkması durumunda sürücüyü ekran üzerinde 
görünen uyarı metni ve sesli ikazla uyarır. 

Etkin dikkat yardımcısı, sürüşe yardımcı olmak için bir yol kamerası ve bir sürücü izleme kamerası kullanarak 
sürücü yorgunluğunu ve uyanıklığını algılayan önleyici bir güvenlik sistemidir. 
• Sistem kontrol ünitesinin kablo demeti konektörünü ayırmadan önce marş anahtarını “OFF” konumuna 

getirin. 
• Elektrik kaynağı yaparken alınacak önlemler için  Bkz. 5.2 “Kaynak çalışması”  
• Kamera ünitesinin yeniden boyanması bir soruna neden olabilir. 

Boya spreyine karşı korumak için boyamaya başlamadan önce kamera ünitesini örtün. 
• Kamera ünitesi çıkarıldığında, şerit takibinin gösterge paneline doğru şekilde yansıdığını kontrol edin. 

(Araç hızı 60km/s’nin üzerinde ve şerit çizgileri görünür olmalıdır.) 

Şerit tespit edilemiyorsa bir MITSUBISHI FUSO yetkili servisiyle iletişime geçin. 
• Kamera düşüp hasar görürse yeni kamera ünitesiyle değiştirin 
• Kamera görüş alanının önüne herhangi bir ekipman koymayın (şek. kamera görüş alanı). 
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3.12	Elektronik	Denge	Programı	(ESP)

3.12	Elektronik	Denge	Programı	(ESP)

• ESP, virajlarda savrulma veya devrilme riskine karşı tehlikeden kaçınmayı destekler. 
• Motor-jeneratör çıkış gücünü, şanzımanı, son redüksiyon oranını (varsa seçenekler hariç), lastik boyutunu, 

süspansiyon sistemini veya dingil mesafesini değiştirmeyin. 
• ESP ile ilişkili cihaz, sensör, kablo demeti veya konektör değişikliklerini asla yapmayın. 
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Radar yayılım aralığı

Radar yayılım aralığı

74.6

Yüzeye doğru radar yayılım aralığı

3.13	Active	Sideguard	Assist	(BSA)	
[Yan	-	Kör	Nokta	İkaz	Asistanı]3.13	Acitve	Sideguard	Assist	(BSA)	[	Yan	-	Kör	

Nokta	İkaz	Asistanı]
Yan-Kör nokta ikaz asistanı, araç üzerinde bulunan 
yan taraf algılama radar / sensörü ile çalışır. Araç 
dönüş yaparken dönüş yapılan yön alanında olası bir 
nesne algılandığında çarpışma uyarı lambası ve sesli 
ikazla sürücüyü uyarır. Soldan direksiyonlu araçlarda 
sağa dönüşlerde; sağdan direksiyonlu araçlardaysa 
sola dönüşlerde devreye girer. Ek olarak şerit 
değişimlerinde (soldan direksiyonlu araçlarda sağ 
şeride geçiş, sağdan direksiyonlu araçlarda sol şeride 
geçiş) devreye girer.  

Hazırlık	
• Elektrik ark kaynağı içeren montaj işleri yaparken 

marş anahtarını OFF konuma getirin. 
• Batarya kablosunun eksi terminalini (-) ayırın. 
• Kaynak makinesini kaynak yapılan bölümün 

yakınında topraklayın.

Boyama	yaparken	
Boya spreyine karşı korumak için boyamaya 
başlamadan önce radar ünitesini örtün. 

Radar	ünitesinin	çıkarılması
Radar ünitesini çıkarmayın. 

Radar ünitesi çıkarılırsa, radar kalibrasyonu için 
yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisi veya bayisine 
danışın. 

Düşmesi	durumunda	
Radar ünitesi hassas bir ekipmandır. Düşme vb. 
nedenlerle darbeye maruz kalırsa yenisiyle değiştirin. 

Ekipman	
Radar ünitesinin yayılım alanına herhangi bir 
ekipman (koruyucular dahil) koymayın. Yanlış alarma 
veya arızaya neden olabilir. 
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MODEL L L1 L2 L3 X1 X2

FEA 1500 476 367 187 197.5 53.5
FEB 1500 587.5 341.5 324 197.5 53.5
FEC 1500 538.5 292.5 324 218.5 74.5

3.13	Active	Sideguard	Assist	(BSA)	
[Yan	-	Kör	Nokta	İkaz	Asistanı]

Radar düzeni

<Soldan Direksiyon> 

<Sağdan Direksiyon>

Birim: mm
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9º
48.5

2.
3

2.3
Radar ünitesinin merkezi

Üstten	Görünüm

Önden	Görünüm

9º
48.5

2.
3

2.3

3º

Radar ünitesinin merkezi

Üstten	Görünüm

Önden	Görünüm

3.13	Active	Sideguard	Assist	(BSA)	
[Yan	-	Kör	Nokta	İkaz	Asistanı]

<Soldan Direksiyon>

<Sağdan Direksiyon>
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59
.5

CTR ŞASİ

MODEL L L1

FEA 1500 476
FEB 1500 587.5
FEC 1500 538.5

Birim: mm

<Soldan Direksiyon>

3.13	Active	Sideguard	Assist	(BSA)	
[Yan	-	Kör	Nokta	İkaz	Asistanı]
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CTR ŞASİ

MODEL L L1

FEA 1500 476

FEB 1500
507.5
587.5

FEC 1500 538.5

<Sağdan Direksiyon>

Birim: mm

3.13	Active	Sideguard	Assist	(BSA)	
[Yan	-	Kör	Nokta	İkaz	Asistanı]
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1 Video (+)
2 Kamera (+9V)
3 Çıkış (+12V)
4 Koruyucu
5 GND

Kamera	kablo	konektörü

Kamera kablosu (ML235872)

4p konektörü erkek ucu

4p erkek konektörü

Video
(sarı)

Ses
(beyaz)

Güç
(kırmızı)

GND
(siyah) 7282-7062-40 3 5 2 1 5

Kablo renkleri Kırmızı Siyah Beyaz Sarı Kurmalı 
Kablo

Tanım Güç GND Ses Video Video 
(GND)

3.14	Geri	görüş	kamera	sistemi	<İsteğe	bağlı>

3.14	Geri	görüş	kamera	sistemi	<İsteğe	bağlı>

Geri görüş kamerası ve kamera kablosu dışında tüm bileşenler takılıdır. 

Geri görüş kamerasını ve kabine yerleştirilen kamera kablosunu aşağıdaki talimatlara göre takın. 

Kurulumdan sonra işlev kontrollerini yaptığınızdan emin olun. 

Geri görüş kamerasıyla birlikte verilen kurulum kılavuzunu ve diğer kullanım kılavuzlarını saklayın. 

3.14.1	Geri	görüş	kamera	sisteminin	kurulumu

1. Geri görüş kamerası kurulumu

(a) Geri görüş kamerasını, kurulum kılavuzundaki talimatlara göre kurun. 
2. Kamera kablo tesisatı 

(a) Kamera kablosu tesisatı için kurulum kılavuzundaki talimatları izleyin. 
(b) Kamera kablosunu bağlamak için kullanılan konektör, aşağıdaki şekilde gösterildiği gibi şasinin sol arka 

köşesinde bulunur. Su geçirmez kapağı çıkarın ve konektörü kameraya sağlam bir şekilde bağlayın.
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(a) Modifikasyon 

Motor Kontrol Ünitesi’ nin (ECU), antenin, döner kontak anahtarının (direksiyon kilidi), kilitleme ve kilit 
açma anahtarının veya kablo demetinin yerini değiştirmeyin veya modifiye etmeyin. 

(b) Anten konumu değişikliği 

FUSO Kolay Erişim Anahtarının yerini tespit etmek için aracın içine bir anten (aşağıda gösterilmiştir) 
monte edilmiştir. Algılama performansını etkileyeceğinden antenin konumunu veya yönünü 
değiştirmeyin. 

(c) ECU montaj konumunun değiştirilmesi 

FUSO Kolay Erişim Sistemi için ECU, ön yolcu koltuğunun arkasına monte edilmiştir. ECU, FUSO 
Kolay Erişim Anahtarından gelen radyo sinyalleri için yerleşik bir alıcıya sahiptir. Konumu veya yönü 
değiştirmeyin. 

(d) Anten ve ECU çevre birimleri 

Antenin veya ECU’nun etrafına radyo kalkanı veya radyo dalgaları, gürültü üreten cihazlar kurmayın. 
(e) Kabin şeklinin ve yapısının değiştirilmesi 

FUSO Kolay Erişim Sistemi, kabin uzatılırsa, kesilirse veya modifiye edilirse düzgün çalışmayabilir. 

Değişiklikler FUSO Kolay Erişim Anahtarının sinyal alanını etkileyeceğinden, kabin modifikasyonları için 
FUSO Kolay Erişim Sistemini devre dışı bırakın. 

(f) Kablosuz ekipman ve aksesuarların kurulumu 

FUSO Kolay Erişim Sistemi, 100 ila 150 kHz bandında ve 300 ila 350 MHz bandında telsiz iletişimi 
sağlar. 

FUSO Kolay Erişim Sisteminde radyo parazitine neden olabilecek herhangi bir kablosuz cihaz veya 
aksesuar kurmayın. Ayrıca, radyo ekipmanının anten kablolarını araç kablo demetine yakın olacak 
şekilde döşemeyin. 

3.15	FUSO	Easy	Access	System

3.15	FUSO	Easy	Access	System	[Kolay	Erişim	Sistemi]

FUSO Easy Access System [Kolay Erişim Sistemi], kullanıcıların FUSO Kolay Erişim Anahtarını ceplerinde 
taşırken kapı kolundaki kilitleme ve kilit açma düğmesini kullanabilmelerine olanak tanır.

1. Yasaklanmış ürünler 

Aşağıda belirtilen maddelere kesinlikle uyun. Aşağıdaki maddelerden herhangi birinin göz ardı edilmesi, 
FUSO Kolay Erişim Anahtarının algılama aralığını etkileyerek sistemin düzgün çalışmamasına ve anahtarın 
aracın içinde sıkışmasına neden olacaktır. 
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Anten Anten
(Sol ve sağ)

<Tek kabin>

ECU montaj konumu

Alt kumanda panelinin arkası
Kapı eşiğinin altı

Anten montaj konumu

3.15	FUSO	Kolay	Erişim	Sistemi

Ön yolcu koltuğunun arkası

Not: Soldan direksiyon araçlar için çizimler, 
sağdan direksiyon araçlarına göre simetrik olarak 
düşünülmelidir.

(a) Parça değişimi 

FUSO Kolay Erişim Sistemi için ECU, FUSO Kolay Erişim Anahtarı veya EMCM değiştirilirse kayıt 
işlemi gereklidir. FUSO Kolay Erişim Sistemi, kayıt işlemi yapılmadan çalışmayacaktır. 

Bu hizmeti yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisinde gerçekleştirebilirsiniz. 

FUSO Kolay Erişim Sistemi için ECU ve FUSO Kolay Erişim Anahtarı yeniden kaydedilemez. Bunları 
yenileriyle (hiç kayıt olmayan) değiştirdiğinizden emin olun. 

(b) Kurulumun sonunda 

Kurulum tamamlandıktan sonra FUSO Kolay Erişim Sisteminin çalışmasını kontrol ettiğinizden emin 
olun. 

2. Önlemler 



MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 49

3	 Gövde	planlaması

Ön

Yüksek gerilimli batarya braketi

Araç sağ askı pozisyonu Araç sol askı pozisyonu

Yüksek gerilimli batarya braketi

3.16	Yüksek	gerilimli	batarya	braketi

3.16	Yüksek	gerilimli	batarya	braketi

Yüksek	gerilim	batarya	braketi	için	montaj	
önlemleri	
• Montaj ekipmanını montelemek için delik açmayın 

veya batarya braketini değiştirmeyin. 
• Mevcut delikleri kullanarak ekipmanın montajı 

mümkündür. (10 kg maks./batarya braketi) 
• Mevcut delikleri kullanırken, yüksek gerilimli 

bataryayla boşluğa dikkat edin. (Örneğin, cıvata ile 
yüksek gerilimli batarya arasındaki temas) Batarya 
braketi çalışırken maksimum 10 mm ileri/geri, 
yukarı/aşağı ve sola/sağa hareket edebilmelidir. 

• Batarya braketi kauçuk kaplanarak monte 
edilmiştir. Batarya braketini çerçeveye veya başka 
bir batarya braketine monte etmeyin. 

Yüksek	gerilimli	batarya	braketini	askıya	
kaldırırken	alınacak	montaj	önlemleri	
• Yüksek gerilimli batarya braketi tertibatının 

bir vinç veya başka bir yolla askıya alınması 
durumunda, belirtilen konumda kaldırın. 

• Belirlenmiş askı pozisyonu 

Bir tarafta dört konum, yani her yüksek gerilimli 
batarya başına iki tarafta toplam sekiz askı 
konumu bulunmaktadır. (aşağıdaki şekle bakın) 

(Askı vidası boyutu: M10 x P1.5) 
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3.17	İsteğe	bağlı	ekipman

3.17	İsteğe	bağlı	ekipman

MITSUBISHI FUSO, aracı gövdeye en iyi şekilde 
adapte etmek için opsiyon kodları olarak mevcut 
ekipmanların kullanılmasını önerir. 

Koda özel tüm ekipmanlar yetkili bir MITSUBISHI 
FUSO servisinden veya sorumlu departmandan temin 
edilebilir  2.2. 

Opsiyonel donanımlar (örn. viraj denge çubukları 
vb.) veya sonradan takılan donanım, aracın yüksüz 
ağırlığını artırır. 

Şasi farklı yaylarla veya lastik boyutlarıyla 
donatıldığında, şasi yüksekliği hem yüklü hem de 
yüksüz durumda önemli ölçüde değişebilir. 

Gerçek araç ağırlığı ve aks yükleri, montajdan önce 
tartılarak belirlenmelidir. 

Tüm opsiyonel donanımlar aynı anda herhangi bir 
araca sorunsuz bir şekilde monte edilemez. Bu, 
özellikle sonradan takılan ekipman için geçerlidir, 
çünkü kurulum alanı zaten başka bileşenler tarafından 
işgal edilmiş olabilir veya özel ekipman başka 
bileşenler gerektirebilir. 

Elektrikli parçalar için gövde üzerinde çalışma veya 
modifikasyon yapılırken akım değeri belirtilen aralığın 
dışına çıkarsa, bir uyarı lambasının yanmasına, yanık 
kalmasına veya bir fonksiyonun çalışmamasına neden 
olabilir. 
• Elektrikli bir parça eklenecekse veya bir lamba bir 

LED lamba ile değiştirilecekse, elektrikli parçanın 
akım değeri belirli bir aralıkta olmalıdır. Ancak bu, 
monte edilecek elektrik parçasının akım değeri 
belirtilen aralıkta olması tam olarak çalışacağını 
garanti etmez. 

• Belirtilen akım değeri için yetkili bir MITSUBISHI 
FUSO servisine veya sorumlu departmana danışın 

 2.2. 
• Monte edilecek bazı elektrikli parçalar, SAM 

(Güvenli Erişim Modülü) kontrol ünitesi 
parametrelerinin değiştirilmesini gerektirir. Monte 
edilecek elektrikli parçalar için “8.1.2 Sinyal 
algılama ve çalıştırma modülü ile ilgili parçalar” 

 8.1.2’ye bakın. Yetkili bir MITSUBISHI FUSO 
servisine danışın. 

• Bir aydınlatma ünitesi eklerken veya değiştirirken, 
geçerli yasa ve yönetmeliklere uygun bir ünite 
monte ettiğinizden ve görünürlük düzenlemelerine 
uyduğunuzdan emin olun. 

Kaza	ve	yaralanma	riski

Onaylanmamış parçaların, montajların veya 
dönüştürme parçalarının ve aksesuarların 
kullanılması aracın güvenliğini tehlikeye atabilir. 

Herhangi bir ataşman, özel amaçlı gövde, 
ekipman takmadan veya temel araçta ve/
veya tertibatlarında herhangi bir değişiklik 
yapmadan önce, araç Kullanım Kılavuzunun ilgili 
bölümlerinin yanı sıra aksesuar ve isteğe bağlı 
donanım parçalarının üreticisi tarafından verilen 
çalıştırma ve montaj talimatlarını okumalısınız. 

Aksi takdirde, kendinizin veya başkalarının 
yaralanmasına neden olabilecek tehlikelere 
neden olabilirsiniz. 
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3	 Gövde	planlaması
3.18	ADR/GGVS

3.18	ADR/GGVS

Kaza	riski

Araçlar, araç donanımı nedeniyle ADR/GGVS 
gerekliliklerini yerine getirememektedir. Gerekliyse 
ve önlenemiyorsa, sorumlu departmanla iletişime 
geçin. Ayrıntılar için  2.2. 
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4.1	Burun	ve	teknik	dingil	mesafeleri	

4.1	Burun	ve	teknik	dingil	mesafeleri

• Aracın burun uzunluğunu hesaplarken, her zaman 
izin verilen aks yüklerini ve minimum ön aks 
yükünü dikkate alın. 

• Minimum ön aks yüküne uyun  4.3. 
• Hesaplamaları yaparken özel ekipmanın ağırlığını 

dikkate alın. 

Kaza	riski

Araç gövdesi, arka kısıma aşırı ağır yük 
yerleştirilmesini engelleyecek şekilde 
tasarlanmalıdır. Aşağıda listelenen koşullara 
uyulması önemlidir, aksi takdirde aracın güvenli 
çalışması için gerekli direksiyon ve frenleme 
kuvvetleri yola aktarılamaz. 
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Maksimum araç arka burnu (U)

1 Aks mesafesinin %65'i

2 Aks mesafesinin %50'si

1
Arka ucundan yük taşmayan araç.

Örnek: kapalı kasa

2 Araç hariç 1

1

2

4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri

Tüm ulusal yasalara, yönetmeliklere ve kayıt 
gerekliliklerine uyulmalıdır. 

Ek	bilgi R

R

U

U

R= Dingil mesafesi 

U = Arka burun 

4.1	Burun	ve	teknik	dingil	mesafeleri	

4.1.1	Maksimum	araç	burun	mesafeleri	

N60.10-2256-00
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4.2	Ağırlık	dağılımı,	Ağırlık	Merkezi	yüksekliği,	
viraj	denge	çubukları

4.2.1	Ağırlık	dağılımı	

4.2.3	Viraj	denge	düzenleyici

4.2.2	Ağırlık	Merkezi	yüksekliği

4.2	Ağırlık	dağılımı,	ağırlık	merkezi	yüksekliği,	viraj	denge	çubukları

Kaza	riski

Araç gövdesi, arka kısıma aşırı ağır yük 
yerleştirilmesini engelleyecek şekilde 
tasarlanmalıdır. Aşağıda listelenen noktalara 
uyulması önemlidir, aksi takdirde aracın güvenli 
çalışması için gerekli direksiyon ve frenleme 
kuvvetleri yola aktarılamaz. 

Aracın tek tarafına yüz bindirmekten kaçının.

Tekerlek yükü (aks yükünün 1/2’si) %4’ten fazla 
aşılamaz. Lastik yük kapasitesine dikkat edin. 

Ürettiğiniz aracın doğru şekilde donatıldığından emin 
olun. MITSUBISHI FUSO, farklı model serileri için 
fabrika ekipmanı olarak viraj denge çubukları sağlar 
ve herhangi bir model için isteğe bağlı olarak farklı 
seçenek sunmaz.

Örnek: 
• İzin verilen aks yükü 5.000 kg 
• İzin verilen tekerlek yükü dağılımı 2.600 kg ila 

2.400 kg aralığı

Aracın monte edilen gövde ve aletlerle birlikte 
onaylanması için aracın yüklü haldeki ağırlık merkezi 
yüksekliğinin EC Frenler Direktifi 71/320/EEC’ye 
uygun olarak hesaplanması gerekmektedir. Ağırlık 
merkezinin izin verilen yükseklikleri için hesaplama 
esası, sorumlu departmandan talep edilebilir  2.1.

Boş ağırlığın Ağırlık Merkezi yüksekliği için “10.4 
Ağırlık dağılım tablosu”  10.4’e bakın.

MITSUBISHI FUSO, elverişsiz ağırlık merkezlerine 
sahip yükler için ataşman, montaj veya 
modifikasyonlara sahip araçların yol tutuşu, frenleme 
ve direksiyon karakteristikleri için kefil olamaz (örn. 
arkaya monte, aşırı yüksek ve yana yaslanan yükler). 
Araç gövdesi ve ekipman üreticisi veya gövde 
üzerinde değişiklik yapan bu gövdeler söz konusu 
olduğunda aracın güvenliğinden sorumludur. 
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4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri
4.3	Yönlendirilebilirlik

4.3	Yönlendirilebilirlik

Kaza	riski

Gövde, arkaya aşırı yük ağırlığı binmesini 
önleyecek şekilde tasarlanmalıdır. Aşağıdaki 
koşullara uyulmalıdır, aksi takdirde güvenli 
sürüş için gerekli direksiyon ve fren kuvvetleri 
iletilemez. 

Yeterli araç yönlendirilebilirliğini sağlamak için, tüm 
yük koşullarında minimum ön aks yükü (brüt araç 
ağırlığının %25’i) korunmalıdır. Herhangi bir sapma 
durumunda sorumlu departmana danışın  2.1. 

Ürün güvenliği ile ilgili notlara uyun  2.3. 

Maddi	hasar

İzin verilen ön aks yükü aşılmamalıdır. 
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4.4	Temel	araç	ve	gövdeler	için	boşluk	mesafeleri	
4.4	Temel	araç	ve	gövdeler	için	boşluk	mesafeleri	

4.4.1	Minimum	boşluk	mesafesi	ve	notlar	

Montajların işlevini ve çalışma güvenliğini sağlamak 
için belirli boşluklar korunmalıdır.

Gövde ve ekipman montaj direktiflerindeki boyut 
verilerine uyulmalıdır. 

Şasi parçalarıyla arka gövde parçaları arasındaki 
minimum boşluk, aşağıdaki minimum boşluk 
standardı tablosuna göre korunmalıdır. 

Fren	hortumu	(ön	ve	arka	tekerleğe	bağlanır)	
Fren Hortumu (Ön ve arka tekere bağlanır) Her 
zaman en az 50 mm boşluk olduğundan emin olun. 
Bu fren hortumunun sürüş sırasından hareket ettiği 
öngörülür.

Diğer	hortumlar
40 mm

Arka	yaylar	
Ana yayın arkasındaki bağlantı sürüş sırasında 
hareket edebilir. Şekilde gösterilen aralık dahilinde 
herhangi bir donanım takmayın.

N60.00-2257-00 

Kabinin	arkasındaki	bölüm	
Kabinin arkasındaki bölümde, kabin eğim kilitleme 
ünitesi vb. vardır. Sorunsuz çalışma, inceleme 
ve doldurma işlerini kolaylaştırmak için kabin ile 
arka gövde arasında en az 100 mm’lik bir boşluk 
olduğundan emin olun.

Yüklerin arka gövdeden, damperin ön camından 
veya diğer arka gövdeden düşmesini önlemek için bir 
koruma sağlayın. 

Motor	jeneratörünün	etrafındaki		boşluk	alanları
Dikey yön 40 mm 

Yatay yön 30 mm 

Uzunlamasına 25 mm

Motor	jeneratörü	montajı 
100 mm’lik arka parça alanına herhangi bir arka 
gövde parçası takmayın, çünkü motor jeneratörü 
tertibatı, motor jeneratörü çıkarıldığında yivli mili 
dışarı çekmek için motor jeneratörünün aynı eğim 
hattında geriye doğru hareket ettirilir. 

1. Aracın önü 
2. Arka aks merkezi
3. Bu alana hiçbir bileşen takılmamalıdır 

1

2

3

100 mm
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4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri

4.4	Temel	araç	ve	gövdeler	için	boşluk	mesafeleri	

N88.10-2029-00 

N88.10-2030-00 

Arka	aksın	üstündeki	boşluk	
Fren hortumu ve kablo demeti gibi hava ve elektrik 
hatları arka aksın üzerine döşenir. 

Arka aksın üzerinde yeterli boşluk bırakın, böylece 
aks en yüksek konuma yükseltildiğinde bile bu 
çizgiler montaj parçalarından herhangi biriyle temas 
etmez. 

Bkz. “Diferansiyel ve lastiğe bağlı yükseklik”  
10.7.2. 

Arka	çamurluğun	takılması	
Arka çamurluk ile lastik arasındaki boşluk, aracın 
kötü koşullarda seyahat ettiği varsayılarak verimli 
olacak şekilde tasarlanmalıdır. 

10.7 “Diferansiyel ve lastiğe bağlı yükseklik”  
10.7.2’de listelenen B ve C boyutlarından çamurluk 
ve şasinin üst ve yan yüzeylerinden standart 
boşluğu aşağıdaki gibi belirleyin. 



Bataryalar arasındaki boşluğa herhangi bir montaj, kablo, boru veya başka nesneler 
koymayın.

Bu aralığa herhangi bir montaj parçası yerleştirmeyin. 

Batarya ile çerçeve arasına herhangi bir montaj, kablo, boru veya başka nesneler takmayın. 

4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri
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4.4	Temel	araç	ve	gövdeler	için	boşluk	mesafeleri	

Batarya	
Montaj donanımı, batarya çıkarma, takma ve 
kontrolünün yanı sıra batarya kapağını çıkarma, 
takma işlemlerinin de kolayca yapılabileceği şekilde 
yerleştirilmelidir. 

Yüksek	voltajlı	batarya	çevre	birimleri	
Batarya boşluğuna aşağıda gösterildiği gibi herhangi 
bir montaj, kablo, boru veya başka nesneler 
koymayın. 

Şarj	kutusu	girişi	
Şarj soketinin etrafına yan koruyucular veya başka nesneler takıyorsanız, bunların açılıp kapanan şarj soketi 
kutusuna veya takılacak şarj soketine müdahale etmediğinden emin olun. 

Gövde ve ekipman montaj direktiflerinin ilgili 
bölümlerini okuyun ve bunlara uyun.

Ek	bilgi
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4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri

4.4	Temel	araç	ve	gövdeler	için	boşluk	mesafeleri	
4.4.2	Kabin	üst	bağlantısı

• İzin verilen ağırlık merkezi konumuna ve ön aks 
yüküne dikkat edin. 

• Kabinin eğilmesi için yeterli alan olduğundan 
emin olun Bkz. “10.5.3 Kabin yan görünümü”  
10.5.3. 

Kabin	eğilme	aralığı	boşluğu	

N60.80-2157-00 
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4.5	Kabin	tavanında	izin	verilen	yük	

4.5	Kabin	tavanında	izin	verilen	yük	

Çatı güvertesi veya merdiven gibi harici olarak 
monte edilen parçaları çatıya takarken, bu parçaların 
ağırlığının 50 kg’ı geçmemesine dikkat edin. 
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4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri

4.6	Araç	gövdesi	eğimi
4.6	Araç	gövde	eğimi

4.6.1	Gövde	eğiminin	ölçülmesi	

Mümkün olduğunca, gövde parçasının ağırlığının 
sol-sağ yönünde yük dengelenmesini sağlayın. Sol-
sağ ağırlık dengesini sağlamak mümkün değilse, 
montaj çerçevesine bir karşı ağırlık ekleyerek veya 
bir ara parça ekleyerek dengelemeyi sağlayın. 

Gövde çalışması yaparken, aracın devrilmemesini 
veya bükülmemesini sağlamak için aşağıdaki 
maddelere uyduğunuzdan emin olun. 

• Çalışmayı düz bir zeminde yaptığınızdan emin 
olun. 

• Mümkün olduğunca, hem ön hem de arka 
lastikler zemindeyken çalışmayı gerçekleştirin. 

• Gövdeyi montelerken şasinin yatay olarak düz 
olduğundan emin olun. 

• Gövdeyi montelerken, eğilmesini önlemek için 
şasiye simetrik olarak yerleştirin.

Gövde çalışması yaparken, aşağıda gösterilen 
mesafeleri ölçün. Gövdenin eğimi tamamlanan araç 
boşaltıldığında hedef değeri aşarsa düzeltin. 

• Ön eğim: ΔHf 

Farların yerden merkez yükseklik farkı 

ΔHf = H1 - H2 

Hedef: |ΔHf | ≤ 10 mm 
• Arka eğim: ΔHr 

Stop lambaların yerden merkez yükseklik farkı 

ΔHr = h1 - h2 

Hedef: |ΔHr | ≤ 10 mm

• Aracın uzunlamasına bükülmesi: 

Tw 

Tw = ΔHf – ΔHr = (H1 - H2) - (h1 - h2) Hedef: | TW 
| ≤ 10 mm 

H1

h2	 h1	

H1 Sağ ön 

H2 Sol ön 

h2 Sol arka

h1 Sağ arka

N60.00-2258-00 

N60.00-2259-00 

H2



5

4

6

8 7 9

1

1

2

2

3

1 Burkulma 

2 Sarkma

3 Hedef aralığı

4 Arka

5 Sağdan yükselme

6 Sağa yatma

7 Ön

8 Sağa yatma

9 Sağdan yükselme

Büküm düzeltmesi ( A  ve B  durumunda: | TW | >
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4.6	Araç	gövdesi	eğimi	
4.6.2	Düzeltme	yöntemi

Düzeltme yöntemi, aracın duruşuna bağlı olarak 
farklılık gösterir. 

Ölçüm sonuçlarının altındaki grafiğe bakarak hangi 
koşula karşılık geliyorsa, aşağıdaki gibi düzeltmeyi 
gerçekleştirin. (Farklı türde bir düzeltme yaparsanız, 
sonuçların daha da kötüleşebileceğini unutmayın.)

Gövde	duruşu	ve	uygulanabilir	düzeltme	yöntemi	

N60.00-2260-00 

Gövde geliştirme parçası takılıyken gövdenin 
eğimini ölçün. 

Ek	bilgi
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Büküm "| Tw |" Plaka kalınlığı (kaldırma) "t"

10 ile 15 100

15 ile 20 150

4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri

4.6	Araç	gövdesi	eğimi

• Gövde parçasını sıkıştırdıktan sonra,  tüm 
sıkıştırma cıvatalarını gevşetin. (Güvenli 
olduğundan emin olun.) 

• Lastiği plakanın üzerine kaldırın ve ardından 
sıkıştırma cıvatalarını bir kez daha sıkın. 

• Lastiği plakadan indirin ve kelepçeli parçada 
veya başka bir parçada gevşeklik olmadığını 
kontrol edin.

Eğim düzeltmesi ( C  ve D  : | ΔHf | > 10 mm veya | 
ΔHr | > 10 mm)

Gövde yapım parçası araca kenetlenmişken, aks yayı 
rondelası ile yay arasına bir ara parça yerleştirin. 

Ön tekerleğe veya arka tekerleğe bir ara parça 
takılarak aracın hem önü hem de arkası düzeltilecektir. 
İlk olarak, arka tekerleğe bir ara parça takın ve 
yalnızca düzeltme yetersizse ön tekerleğe de bir ara 
parça takın. 

• Takozları ön tekerleklerin altına yerleştirin, ardından 
şasi veya gövde parçasını sıkıca desteklemek için 
arka aksı kaldırın. 

• Aracın üstten asılması için ara parçanın yerleştirme 
konumunun (yay aksın üzerindedir), alttan asılacak 
bir araçtan (yay aksın altındadır) farklı olduğuna 
dikkat edin. 

Gövde geliştirme parçasını bağlarken, şasiye ters 
yönde bir büküm uygulanarak bükülme düzeltilebilir.
• Takozları ön tekerleklerin altına sıkıca yerleştirin. 
• (Tw < –10) A  durumunda, sol arka tekerleği 

büküm miktarına karşılık gelen t kalınlığında bir 
plakaya yerleştirin. (Tw > 10) B  durumunda, 
sağ arka tekerleği plakaya yerleştirin.

Bükümü	düzeltmek	için	bir	taraftaki	tekerleğin	
kaldırılma	miktarı

(Bir	tarafın	kaldırılmasına	da	izin	verilir.)	

Birim: mm 

Başlangıç konumu “Gövde duruşu ve uygulanabilir 
düzeltme yöntemi” (  4.6.2) (gövde hem bombeli 
hem de bükülmüş) çizimindeki işaretlerden  
birine yakın olan bir araç söz konusu olduğunda 
C  , D  bu düzeltme yönteminin birden fazla kez 

uygulamasından sonra düzelme olacaktır. Bu 
durumda, eğim düzeltmesi ile devam edin.

Ek	bilgi

Aşağıdaki işlemleri gerçekleştirirken lütfen yerel 
MITSUBISHI FUSO yetkili servisinizle iletişime 
geçin. 

Ek	bilgi



1 

Eğmek |Hf | veya |Hr | Ara parça sayısı

10 ile 14 1

14 ile 18 2
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1. Ara parça yerleştirme konumu Eğimi düzeltmek için yerleştirilecek ara parça sayısı

Birim: mm

N60.00-2262-00 

4.6	Araç	gövdesi	eğimi

Üstten	şasili	araç	

Orta cıvatanın uzunluğu yetersizse, cıvatayı bir ila iki 
boyut daha uzun olanla değiştirin.

Ek	bilgi
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Ara parça numarası (Tümü t = 4.5)
Arka tekerlek ara parçasının yerleştirme konumu

C  durumunda (Sağa yatma) D  durumunda (Sağdan yükselme)

MB161776 Sağ yay altına Sol yay altına

4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri

4.6	Araç	gövdesi	eğimi

• U-cıvatayı belirtilen torka kadar sıkarak yayı aksa 
sıkıştırın. 

• Eğimi tekrar kontrol edin ve düzeltme miktarı 
yetersizse, ön tekerleğe de bir ara parça takın.

Yukarıdaki düzeltici prosedürü uyguladıktan sonra 
bile aracın eğimi düzelmediyse, lütfen sorumlu 
departmanla iletişime geçin.

 2.2. 
• Takozları arka tekerleklerin altına yerleştirin, 

ardından şasiyi sıkıca desteklemek için arka 
aksı kaldırın.

• Ön aks ile sol veya sağ ön tekerlek arasına 
hangisi daha alçaksa (eğim yaklaşık 5 mm 
düzeltilecektir) bir ara parça (MC110153) 
yerleştirin.

Ara parça numarası ve yerleştirme konumu 

U-cıvatanın uzunluğu yetersizse, cıvatayı bir ile 
iki boyut daha uzun olanla değiştirin. 

Ek	bilgi

• Yay için merkez cıvatanın gevşetilmesine gerek 
yoktur. 

• Orta cıvatanın uzunluğu yetersizse, cıvatayı bir 
ile iki boyut daha uzun olanla değiştirin. 

Ek	bilgi



DURUŞ	
UZUNLUĞU L

Kısa 170

Uzun 290

DURUŞ	
UZUNLUĞU L

Kısa 205

Orta 297.5

Uzun 390
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1 2

1

N88.70-2050-00

4.7	Diğerleri	

Birim: mm

N88.70-2047-00 

Birim: mm

1. İçe doğru

4.7	Diğerleri

4.7.1	Maksimum	arka	gövde	genişliği

Arka gövde genişliğine ilişkin maksimum sınırlar yerel 
yasa ve yönetmeliklerde belirtilmiştir. Dış dikiz aynası 
ve lambalar için arka gövde genişliğinde sınırlama 
bulunmaktadır. 

Dış	dikiz	aynası	
Araç, fabrikadan dış aynalar “İçe doğru dönük” 
konumunda takılı olarak sevk edilir. Teslimattan önce, 
aynaları arka gövde genişliğine bağlı olarak tip 1, 2 
ve Tablo 1’de gösterilen gerekli konumlara yerleştirin. 

Tip 1 için boyutlar 

Tip 2 için boyutlar 

1. İçe dönük 
2. Dışa dönük
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Model Kabin	tipi Duruş	
Uzunluğu

Ayna	ayar	
konumu

Arka	gövde	
genişliği Tip

F*A Standart

Kısa
İçe Dönük 1710 - 1870

1

Dışa Dönük 1870 - 2000

Uzun
İçe Dönük 2000 - 2100

Dışa Dönük 2100 - 2200

FEB FEC 
(2WD [GVW≤ 7.5t]) Geniş

Kısa
İçe Dönük 2000 - 2150

Dışa Dönük 2150 - 2280

Uzun
İçe Dönük 2280 - 2400

Dışa Dönük 2400 - 2550

FECX
(2WD [GVW > 7.5t]) Geniş

Kısa İçe Dönük 2000 - 2185

2Orta İçe Dönük 2185 - 2370

FEB FEC* Geniş Uzun İçe Dönük 2370 - 2550

4	 Planlama	teknik	eşik	değerleri

4.7	Diğerleri

Tablo	1:	Duruş	uzunluğuna	ve	arka	gövde	genişliğine	karşılık	gelen	ayna	ayar	konumları	

Birim: mm 

* Gövde genişliği yukarıda gösterilen aralıklarda değilse yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisine danışın.
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Plastik

5.1 Fren hortumları, kabloları ve hatları 

5.1 Fren hortumları, kabloları ve hatları

• Herhangi bir kaynak, delme, taşlama veya 
kesme işi yapılmadan önce hidrolik hatlar ve 
fren hortumları kapatılmalı veya gerekirse 
çıkarılmalıdır. 

• Hidrolik hatları ve fren hortumlarını taktıktan 
sonra, sistem basınç kaybı ve sızıntılara karşı test 
edilmelidir. 

• Fren hortumlarına başka bir hat takılamaz. 
• Hatlar uygun yalıtım ile ısıdan korunmalıdır. 
• Hat tesisatı, basınç kaybında herhangi bir artışa 

sebep olmayacak şekilde tasarlanmalıdır. 

Tüm ulusal düzenlemelere ve yasalara uyun. 

Kaza riski

Fren hortumları, kablolar ve hatlar üzerinde yapılan 
çalışmaların hatalı veya eksik yapılmasıyla ilgili 
sistem işlevselliğini bozabilir. Bu, güvenlikle ilgili 
bileşenlerin veya parçaların arızalanmasına neden 
olabilir. 

Fren hortumları hakkında daha fazla bilgi için 

 Bkz. 6.11 “Fren sistemleri”  

Ek bilgi
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5 Hasar önleme

Maddi hasar

Elektrot kaynağı topraklama kelepçesini motor 
jeneratörü veya aks gibi montajlara bağlamayın.

Motor jeneratörü, akslar vb. tertibatlarda kaynak 
yapılmasına izin verilmez. 

5.2 Kaynak çalışması
5.2 Kaynak çalışması 

Hava yastığı ünitelerinin taşınması ve depolanması 
ile ilgili yasal şartlara uyulmalıdır.

Patlayıcı maddelerle ilgili tüm yasalara 
uyulmalıdır. 
Kaynak çalışmaları sırasında aşırı gerilim nedeniyle 
bileşenlerde hasar oluşumunu önlemek için 
aşağıdaki güvenlik önlemleri dikkate alınmalıdır: 
• Artı ve eksi kutupları bataryadan ayırın ve 

kapatın. 
• Kaynak ünitesi toprak terminalini doğrudan 

kaynak yapılacak parçaya bağlayın. 
• Kaynak elektrodu veya kaynak cihazının 

topraklama kelepçesiyle elektronik bileşen 
gövdelerine (örn. kontrol modülleri) veya elektrik 
hatlarına dokunmayın. 

• Kaynak yapmadan önce, kaynak sıçramasından 
korumak için yayı örtün. Yaylara kaynak 
elektrotları veya kaynak maşası ile dokunmayın. 

• Kabinde erişilemeyen alanlarda kaynak 
yapmaktan kaçının. 

• Kaynak penetrasyonundan kaynaklanan 
çentiklenmeyi önlemek için kaynaklar taşlanmalı 
ve köşeli profillerle güçlendirilmelidir. 

• Eğimli yüzeyde kaynak yapmaktan kaçının. 
• Malzeme üzerinde kaynak yapılan yer, 

malzemenin kenarından her zaman en az 15 
mm uzak olmalıdır. 

Yaralanma riski

Hava yastıklarının yakınında yapılan kaynak 
çalışmaları, emniyet sisteminin arızalanmasına 
neden olabilir. 

Hava yastıklarının yakınında kaynak yapılması 
kesinlikle yasaktır. 

Hava yastığı tetiklenebilir veya işlevselliğinde 
hataya sebep olabilir. 

• Dolgu metali veya çeltiklerden, hava deliklerinden, 
cüruf kalıntısından, eksik kaynak, zayıf penetrasyon 
vb. kusurlardan kaçının. 
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1 2 3

654

5.2 Kaynak çalışması

N60.00-2264-00

1. Dolgu metali çatlaması 
2. Çeltiklerine 
3. Hava deliği 

Kaynak parçalarının hasar görmesini önlemek için 
aşağıdaki güvenlik önlemlerine uyulmalıdır; 
• Geçici olarak tutmak için şasiye herhangi bir parça 

kaynak yapmayın. 
• Parçaları bir tel fırça ile iyice temizleyin ve kaynak 

yapmadan önce kurulayın. 
• Boyalı bir parçayı kaynaklamadan önce boyanın 

tamamen çıkarıldığından emin olun. 
• Düşük hidrojen içeren bir kaynak elektrodu tercih 

edin. Kaynak elektrodu kullanıldığında nemi emer, 
bu nedenle nemli olmaması gerekir. Kaynak 
yaparken, elektrodun korunması için en uygun 
kaynak hızını ve koşullarını koruyun. 

• Güvenlik için kaynak akımını en uygun değerde 
tutun. 

• Kaynak dikişini uzun ve seyrek yerine kısa ve sık 
tutun. 

• Büzülmeyi önlemek için simetrik kaynak dikişi 
yapın. 

• Herhangi bir noktada 3’ten fazla kaynak 
yapmaktan kaçının. 

• Gerinimle sertleştirilmiş bölgelerde kaynak 
yapmaktan kaçının. 

Kaza ve yaralanma riski

Araç onarım işleminin bir parçası olarak 
elektrik ark kaynağı yapmadan önce, negatif (-) 
kabloyu bataryadan ayırın. Kaynak makinesinin 
topraklama kablosu, kaynak alanına mümkün 
olduğunca yakın bir noktaya bağlanmalıdır. 

4. Cüruf kalıntısı 
5. Eksik kaynak 
6. Zayıf penetrasyon 

Kaynaklı bağlantılar hakkında daha fazla bilgi 
Bölüm 6 “Baz araç üzerinde modifikasyon”  
6.1’de ve Bölüm 8 “Elektrik elektronik”  8.1’de 
bulunabilir. 

Ek bilgi
• Elektrot kaynak makinesinin topraklama 

kablosunu bağlarken, bataryanın negatif 
terminalini ayırdığınızdan emin olun. Kaynak 
makinesinin toprağı, kaynaklanan parçaya 
yakın olan yan kola bağlanmalıdır. Topraklama 
kablosunu asla şanzımanın, ön ve arka aksların 
vb. etrafına bağlamayın. 

• Şasi üzerinde kaynak çalışması yaparken, 
boruların, kablo demetlerinin, lastik parçaların, 
yayların vb. ısınmasını veya kaynak sıçramasını 
önlemek için uygun önlemleri alın. 

• Kaynak yaptıktan sonra parçaları suyla 
soğutmayın. 
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5 Hasar önleme

Malzeme

Korozyon 
koruması

Tasarım Üretim 

5.3 Korozyona karşı koruma önlemleri 

5.3 Korozyona karşı koruma önlemleri

Genel Bilgiler 

Aracın dayanıklılığını ve kalite standardını korumak 
için, araç modifiye edildiğinde, gövde ve bağlantı 
parçaları takıldıktan sonra korozyona karşı korumak 
için önlemler alınmalıdır. 

Korozyondan koruma ile ilgili olarak kullanılacak 
malzeme ve bileşenlerin tasarımı, işin yürütülmesi 
ve gerekliliklerine ilişkin bilgiler aşağıda 
listelenmiştir. 

İyi bir korozyon koruması elde etmek için tasarım 
(1), üretim (2) ve malzeme seçimi (3) alanları 
mükemmel bir şekilde yerine getirilmelidir. 

Etkin korozyon koruması 



5 Hasar önleme

MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 72

5.3 Korozyona karşı koruma önlemleri 

Bileşenlerin sökülmesi 
Gövde üreticisi şaside yapısal değişiklikler 
yaparsa, etkilenen bölgelerdeki korozyon koruması 
MITSUBISHI FUSO’nun üretim standartlarına 
uymalıdır. İşlem yapılan yüzeyler uygun boya işlemi 
uygulanarak bitirilmelidir. Onaylı MITSUBISHI FUSO 
tamir boyası tedarikçileri hakkında bilgi sorumlu 
departmandan edinilebilir  2.2. 

Bileşenlerde hasar oluşumu 
Sökme sırasında bileşenler hasar görürse (çizikler, 
sürtünme izleri), profesyonel olarak onarılmaları 
gerekir. Bu durum özellikle yeni delikler ve açıklıklar 
için geçerlidir. Özellikle iki bileşenli epoksi astarlar 
onarım çalışmaları için uygundur.

Bileşenlerin kesilmesi 
Kesme ve taşlama işi yapılırken, bitişik olan boyalı 
bileşenler kıvılcımlara ve talaşlara karşı korunmalıdır. 
Taşlama tozu ve talaşlar dikkatli bir şekilde 
temizlenmelidir. Çünkü bu kalıntılar korozyona neden 
olabilir. Etkin korozyon korumasını garanti etmek 
için kenarlar ve delikler temiz bir şekilde çapaktan 
arındırılmalıdır. 

Destek ve bağlantı parçalarında korozyon 
koruması 
Destek ve bağlantı parçaları, kurulumdan önce 
yeterli korozyon önleyici astarla kaplanmalıdır. 
Galvanizlemeye ek olarak, kataforetik daldırma 
ve çinko bakımından zengin boyayla yeterli 
kaplamalarda bu amaç için uygun olduğu 
görülmüştür. 
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5 Hasar önleme
5.3 Korozyona karşı koruma önlemleri 

Kaynak işlerinde korozyonun önlenmesi 
Kaynak dikişlerinde çatlak korozyonunu önlemek 
için, kaynaklar gösterilen örneklere uygun olarak 
yapılmalıdır. 

Hazırlık 

Kaynak alanı korozyon, gres, kir gibi kaynak 
kalitesini ve mukavemetini düşürecek pisliklerden 
arındırılmış olmalıdır. Boyalı yüzeylere kaynak 
yapılacaksa, boya tabakası önce taşlama veya 
kimyasalla sıyırma yöntemiyle kaldırılmalıdır. 
Kaldırılmaması durumunda boya yanıp kalıntılar 
korozyon direncini bozabilir. 

Kaynak çalışmasından sonra 
• Talaşları temizleyin. 
• Keskin kenarların çapaklarını alın. 
• Yanmış boyayı kaldırın ve yüzeyi boyamaya 

hazır hale getirin. 
• Korumasız tüm parçaları astarlayın ve boyayın. 
• Koruyucu vaksla boşlukları korumaya alın. 
• Gövde altı ve çerçeve parçaları üzerinde 

korozyona karşı koruma önlemleri alın. 

Örnek: Kaynak dikişleri 

A - Uygun 

B - Uygun değil 

Korozyon riski nedeniyle özellikle yatay 
yüzeylerde çukur ve yarık kaynaklarından 
kaçınılmalıdır. Yapılması zorunlu olması 
durumunda, bu kaynaklar ek korumayla 
desteklenmelidir. Ayrıca, nemin birikmesine 
izin veren tasarımlardan kaçınılmalıdır. Bu tip 
yerlerde, kaynak dikişinde ek drenaj delikleri 
veya boşluklar oluşturulmalıdır.

Ek bilgi

A B
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Mukavemet 
Kategorisi 4T 7T 8T

(Perçin) (Perçin) (Perçin) (Perçin) (Perçin) (Perçin)

M5 2 ile 3
{0,2 ile 0,3} - 4 ile 6

{0,4 ile 0,6} - 5 ile 7
{0,5 ile 0,7} -

M6 4 ile 6
0,4 ile 0,6} - 7 ile 10

{0,7 ile 1,0} - 8 ile 12
{0,8 ile 1,2} -

M8 9 ile 13
{0,9 ile 1,3} - 16 ile 24

{1,7 ile 2,5} - 19 ile 28
{2.0 ile 2.9} -

M10 18 ile 27
{1,8 ile 2,7}

17 ile 25
{1,8 ile 2,6}

34 ile 50
{3,5 ile 5,1}

32 ile 48
{3,3 ile 4,9}

45 ile 60
{4,5 ile 6,0}

37 ile 55
{3,8 ile 5,7}

M12 34 ile 50
{3,4 ile 5,1}

31 ile 45
{3,1 ile 4,6}

70 ile 90
{7,0 ile 9,5}

65 ile 85
{6,5 ile 8,5}

80 ile 105
{8,5 ile 11}

75 ile 95
{7,5 ile 10}

M14 60 ile 80
{6,0 ile 8,0}

55 ile 75
{5,5 ile 7,5}

110 ile 150
{11 ile 15}

100 ile 140
{11 ile 14}

130 ile 170
{13 ile 17}

120 ile 160
{12 ile 16}

M16 90 ile 120
{9,0 ile 12}

90 ile 110
{9 ile 11}

170 için 220
{17 için 23}

160 için 210
{16 için 21}

200 ile 260
{20 ile 27}

190 ile 240
{19 ile 25}

M18 130 ile 170
{14 ile 18}

120 ile 150
{12 ile 16}

250 ile 330
{25 ile 33}

220 ile 290
{22 ile 30}

290 için 380
{30 için 39}

250 ile 340
{26 ile 35}

M20 180 için 240
{19 için 25}

170 ile 220
{17 ile 22}

340 ile 460
{35 ile 47}

310 ile 410
{32 ile 42}

400 ile 530
{41 ile 55}

360 ile 480
{37 ile 49}

M22 250 ile 330
{25 ile 33}

230 ile 300
{23 ile 30}

460 ile 620
{47 ile 63}

420 ile 560
{43 ile 57}

540 ile 720
{55 ile 73}

490 ile 650
{50 ile 67}

M24 320 ile 430
{33 ile 44}

290 ile 380
{29 ile 39}

600 ile 810
{62 ile 83}

540 ile 720
{55 ile 73}

700 ile 940
{72 ile 96}

620 ile 830
{63 ile 85}

Birim: N·m {kgf·m}

Nominal 
çap mm

Tanım 
sembolü

5.4 Cıvatalı bağlantılar

5.4 Cıvatalı bağlantılar

Belirtilen cıvata ve somunları kullanın. Aksi belirtilmedikçe, aşağıdaki tabloda gösterilen torklara kadar sıkın

Sıkarken dişlerin ve pulun kuru olduğundan emin olun.

Mukavemet kategorileri somun ve cıvata (veya saplama cıvatası) arasında farklılık gösteriyorsa, somunu 
cıvata için belirtilen torka kadar sıkın. 

• Altıgen cıvata ve saplama cıvatası 
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Mukavemet 
Kategorisi 4T 7T 8T

(Perçin) (Perçin) (Perçin) (Perçin) (Perçin) (Perçin)

M6 4 ile 6
0,4 ile 0,6} - 8 ile 12

{0,8 ile 1,2} - 10 ile 14
{1.0 ile 1.4} -

M8 10 ile 15
{1.0 ile 1.5} - 19 ile 28

{2.0 ile 2.9} - 22 ile 33
{2,3 ile 3,3} -

M10 21 ile 30
{2.1 ile 3.1}

20 ile 29
{2.0 ile 3.0}

45 ile 55
{4,5 ile 5,5}

37 ile 54
{3,8 ile 5,6}

50 ile 65
{5,0 ile 6,5}

50 ile 60
{5,0 ile 6,5}

M12 38 ile 56
{3,8 ile 5,5}

35 ile 51
{3,5 ile 5,2}

80 ile 105
{8,0 ile 10,5}

70 ile 95
{7,0 ile 9,5}

90 ile 120
{9 ile 12}

85 ile 110
{8,5 ile 11}

Nominal 
çap mm

Tanım 
sembolü

Mukavemet 
Kategorisi 4T 6T

Standart diş  Kaba diş Standart diş  Kaba diş 

M5 2 ile 3 {0,2 ile 0,3} - 4 ile 6 {0,4 ile 0,6} -

M6 4 ile 6 {0,4 ile 0,6} - 7 ile 10 {0,7 ile 1,0} -

M8 9 ile 13 {0,9 ile 1,3} - 17 ile 24 {1,7 ile 2,5} -

M10 18 ile 27 {1,8 ile 2,7} 17 ile 25 {1,8 ile 2,6} 34 ile 50 {3,5 ile 5,1} 32 ile 48 {3,3 ile 4,9}

M12 34 ile 50 {3,4 ile 5,1} 31 ile 45 {3,1 ile 4,6} 70 ile 90 {7,0 ile 9,5} 65 ile 85 {6,5 ile 8,5}

M14 60 ile 80 {6,0 ile 8,0} 55 ile 75 {5,5 ile 7,5} 110 ile 150 {11 ile 15} 100 ile 140 {11 ile 14}

M16 90 ile 120 {9,5 ile 12} 90 ile 110 {9 ile 11} 170 ile 220 {17 ile 23} 160 ile 210 {16 ile 21}

M18 130 ile 170 {14 ile 18} 120 ile 150 {12 ile 16} 250 ile 330 {25 ile 33} 220 ile 290 {22 ile 30}

M20 180 ile 240 {19 ile 25} 170 ile 220 {17 ile 22} 340 ile 460 {35 ile 47} 320 ile 410 {32 ile 42}

M22 250 ile 330 {25 ile 33} 230 ile 300 {23 ile 30} 460 ile 620 {47 ile 63} 420 ile 560 {43 ile 57}

M24 320 ile 430 {33 ile 44} 290 - 380 {29 - 39} 600 ile 810 {62 ile 83} 540 ile 720 {55 ile 73}

Nominal 
çap mm

Tanım 
sembolü

Birim: N·m {kgf·m} 

• Altıgen somun Birim: N·m {kgf·m} 

• Altıgen flanş cıvatası 

5.4 Cıvatalı bağlantılar
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Mukavemet 
Kategorisi 4T

Standart diş  Kaba diş 

M6 4 ile 6 {0,4 ile 0,6} -

M8 10 ile 15 {1,0 ile 1,5} -

M10 21 ile 31 {2,1 ile 3,1} 20 ile 29 {2.0 ile 3.0}

M12 38 ile 56 {3,8 ile 5,5} 35 ile 51 {3,5 ile 5,2}

Nominal 
çap mm

Tanım 
sembolü

• Altıgen flanş somunu Birim: N·m {kgf·m} 

5.4 Cıvatalı bağlantılar
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Maddi hasar

İki farklı metal bir elektrolit (örn. havadaki nem) 
aracılığıyla birbiriyle temas ederse iletken bir 
bağlantı meydana gelir. Bu, elektrokimyasal 
korozyona neden olur ve iki metalin daha az bazik 
olanı zarar görür. Elektrokimyasal potansiyel 
serisinde iki metal birbirinden ne kadar uzaksa, 
elektrokimyasal korozyon o kadar yoğun olur. 

Bu nedenle, elektrokimyasal korozyon yalıtım veya 
bileşenlerin uygun şekilde işlenmesiyle önlenmelidir 
veya uygun malzemeler seçilerek en aza indirilebilir. 
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Temas korozyonunun önlenmesi
Farklı elektrot potansiyellerine sahip malzemeler 
arasındaki doğrudan temas, neme ve tuz 
iyonlarına maruz kaldığında korozyona yatkın olan 
malzemenin korozyonuna yol açabilir. 

Malzeme seçerken aşağıdaki kombinasyonlardan 
kaçının: 
• Alüminyum ile krom/nikel çelik 
• Çinko kaplı çelik ile krom/nikel çelik 

Kaplama ile yalıtım
Temas korozyonu, pullar, manşonlar veya burçlar 
gibi yalıtımlar kullanılarak önlenebilir. Ancak bu 
durumda bile, bağlantı noktaları sürekli olarak neme 
maruz kalmamalıdır. 

Araç temizliği ve bakımı
Araç gövde üreticisine teslim edildiğinde derhal tuz 
ve kirden arındırılmalıdır. Bir süre bekletilecekse, 
araç depolama prosedürü izlenmelidir.. 

Modifikasyon sırasında, yük taşıyan bileşenlerin 
ayrıca agresif kimyasallara ve çevresel etkilere 
karşı korunması gerekmektedir. Araç kimyasal veya 
tuzla temas ederse (örn. kar temizleme işlemleri), 
düzenli aralıklarla iyice temizlenmelidir. 

1

1. İzolasyon pulu
2. İzolasyon manşonu

5.4 Cıvatalı bağlantılar
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Çevresel not

Boyalar ve cilalar, doğru kullanılmadıkları takdirde 
sağlığa ve çevreye zararlıdır. 

Boyaları ve cilaları çevreye duyarlı bir şekilde 
bertaraf edin. 

5.5 Boyama işi
5.5 Boyama çalışması

5.5.1 Yeniden boyama işi yapılmaması gereken 
yüzeyler

Aşağıdaki parçaları ve yüzeyleri yeniden boyamanız 
sorun oluşturabilir. Bu nedenle, gövde bölgelerinde 
yeniden boyama çalışmasına başlamadan önce, 
boyaya maruz kalmalarını önlemek için maskeleme 
bandı veya başka bir koruyucu malzemeyle örtün. 

Parçaları çıkardıysanız, orijinal konumlarına 
yeniden taktığınızdan emin olun. Herhangi bir etiketi 
kaldırdıysanız, yeni etiketler edinin ve bunları eski 
etiketleri kaldırdığınız konumlara yapıştırın. 
• Sızdırmazlık yüzeyleri 
• Pencereler 
• Tekerlek ve tekerlek göbekleri, çift lastiklerin ve 

disk tekerlekleri arasındaki temas yüzeyleri 
• Bijon somunlarının temas yüzeyi 
• Fren hortumu ve fren sistemi parçaları 
• Çeşitli vinil tüpler ve tanım etiketi 
• Akslarda havalandırmalar vb. 

• Kapı kilitleri 
• Arka kapı menteşelerindeki kapı tutucuları 
• Yay montaj yüzeyi 
• Kauçuk hortumlar 
• Kabin süspansiyonu, motor jeneratörü, şasi 

süspansiyonu ve direksiyon sistemi kauçuk veya 
plastik parçalar 

• Elektrik kontrol ünitesi 

SAM (Entegre röle ve sigortalı gövde elektroniği 
kontrol ünitesi) 

• Elektrik kabloları ve konektörleri 
• Lambalar, anahtarlar, bataryalar ve diğer elektrikli 

parçalar, yüksek voltajlı ekipman ve diğer ilgili 
parçalar, ePTO motor ve invertör 

• Tahrik mili bağlantı flanşı 
• Hidrolik ve pnömatik silindir piston kolları 
• Hava hatları için kontrol vanaları 
• Çeşitli uyarı plakaları ve isim levhaları 
• Kabin için kauçuk veya polipropilen içeren 

• Pencere fitilleri
• Dikiz aynası gövdeleri 
• Çamurluk önlükleri 
• Yıkayıcı püskürtücüleri 
• Sıçrama önlükleri 
• Tozluklar 
• Basamaklar 
• Çamurluklar 
• Cam kızakları 
• Tampon köşe kapakları 
• Ambalaj lastikleri (ayna bağlantısı, anten 

bağlantısı ve kavrama montaj tabanları) 
• Anten 
• Radar Kapağı 

• Aşağıdaki parçalar görünüm nedenleriyle yeniden 
boyanmamalıdır. 

• Amblemler (FUSO gibi) 
• Dikiz aynası tutucuları 
• Çamurluklar 
• Silecek kolları ve lastikleri 
• Anten ve braketi 
• Yüksek voltajlı pil kutusu yan kapağı 

Genel önlemler
• Parça çıkardıysanız, orijinal konumlarına yeniden 

taktığınızdan emin olun. 
• Herhangi bir etiketi kaldırdıysanız, yeni etiketler 

edinin ve bunları eski etiketleri kaldırdığınız 
konumlara yapıştırın. 

• Yeniden boyama işi yapılırken boya uyumluluğu 
kontrol edilmelidir. Boyalı gövdelerde renk 
değişimlerini önlemek için MITSUBISHI FUSO, 
boyaların yalnızca söz konusu araç modeli için 
test edilmiş ve onaylanmış olması durumunda 
kullanılmasını önermektedir. Bazı araç tipleri için 
boya renkleri ve parçaları mevcut olmayabilir. 
Araç için hangi renklerin veya parçaların mevcut 
olduğunu teyit etmek için yetkili bir MITSUBISHI 
FUSO servisiyle iletişime geçin. 
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5.5.2 Boyayı kuruturken dikkat edilmesi gerekenler

• Basınçlı kurutma 

Reçine ve kauçuk parçaları korumak için boyalı 
yüzeyin sıcaklığının 80°C’yi geçmemesine dikkat 
edin. 

Sıcaklığın 80°C'yi aşması muhtemelse, 
aşağıdaki parçaları çıkarın veya ısıdan koruyun. 

80 ° C'yi aşan sıcaklıklarda yeniden boyama yapılırken çıkarılacak veya ısıdan korunacak parçalar

1. Dış dikiz aynası
2. Ayna tutucusu
3. Köşe paneli
4. Alt köşe paneli 
5. Ön kapak
6. Amblem
7. Köşe tampon kapağı
8. Ön ızgara (kabindeki 

montaj kapağının 
cıvataları dahil)

9. Lamba vb
10. Basamak 
11. Çamurluk
12. Kapı delta süsü
13. Kapı dış kolu
14. Sürücü penceresi 

fitil kaplaması
15. Kapı contası
16. Sürücü pencere 

kaplaması
17. Sürücü camı fitili
18. Vidalı conta 

rondelası
19. Arka cam fitili 

(kabin) 
20. Lambalar
21. Rüzgar siperi fitili 
22. Silecek
23. Anten
24. Radar Kapağı
25. Plaka Briket Kapağı 

Doğal kurutma 
Bu durumda araçtan hiçbir reçine veya kauçuk 
parça çıkarılmamalıdır. 

• Berrak akrilik üretan kabarmaya karşı hassas 
olabilir. Daha fazla bilgi boya üreticisinden veya 
tedarikçisinden alınabilir. 

• Yeniden boyama işine başlamadan önce 
yüzeyler zımparalanmalıdır, aksi takdirde boya 
tabakası kalıcı olamayabilir. 

Ek bilgi

5.5 Boyama işi
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Parça adı
Boya özellikleri

Gövde rengi (renk adı) Renk kodu Boya üreticisi
Kabinin dışı (gövde rengi) Doğal beyaz AC17031 Kansai Paint

Sonik mavisi CTB10000 Nippon Paint
Orman yeşili CTG10058 Nippon Paint
Arcadia gümüşü CTH10090 Dai Nippon Toryo
Açık mavi AC17120 Dai Nippon Toryo
Shannon mavisi AC17089 Nippon Paint
Jüpiter yeşili AC17010 Kansai Paint
Fiji yeşili AC17088 Kansai Paint
Parlak turuncu AC17024 Kansai Paint
Mars kırmızısı AC17023 Kansai Paint
Sıcak gümüş AC17130 Dai Nippon Toryo
Aktif sarı CFY10013 Kansai Paint
Buz mavisi-gümüş CFH10002 Dai Nippon Toryo
Sirius Gümüş CTA10013 Dai Nippon Toryo

Parça adı Boya özellikleri
Şasi RN şasi siyah veya Emaron MS şasi siyah Dai Nippon Toryo
Akslar [ön ve arka] Şasi Super MZ veya şasi siyah M Dai Nippon Toryo
Yay Bahar siyahı No. 1000 Dai Nippon Toryo

5.5.3 Sevkiyat öncesi araçların boyanması

• Kabin

• Şasi

5.5 Boyama işi
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Çıkarılabilir parçalar Maskelenecek parçalar

• Amblemler
• Ön ızgara *1

• Köşe panelleri *1

• Ön kapak
• Basamaklar
• Çamurluklar
• Silecekler
• Anten
• Lambalar
• Dış dikiz aynaları, ayna destekleri
• Köşe tampon kapağı
• Isı koruyucu (kabinin arkasında)
• Vidalar için sızdırmazlık pulları
• Radar Kapağı

• Kapı dış kolları
• Fitiller *2

• Uyarı etiketleri
• Kapı delta süsü
• Sürücü camı fitili
• Sürücü pencere kaplaması
• Sürücü penceresi fitil kaplaması

Parça adı Parça No.

Parça MK676916 (MITSUBISHI FUSO parça numarası)

Parça adı Parça No.

Parça MK402586 (MITSUBISHI FUSO parça numarası)

5.5.4 Kabinin yeniden boyanması

• Standart renkli kaplamalı bir kabin yeniden 
boyandığında, olumsuz etkilerden korumak için 
üzerindeki plastik ve kauçuk parçalar mümkün 
olduğunca çıkarılmalıdır. 

*1 Radyatör ızgarasını ve köşe panellerini monte etmek için kabindeki delikleri kapatan kapaklar çıkarıldıktan 
sonra tekrar kullanılamaz. Bunları yenileriyle değiştirin.

*2 Çıkarılan kapı fitillerini yeniden takmadan önce, plastik tırnaklarda deformasyon ve düzgün yerleştirmeyi 
engelleyen kusurlar olup olmadığını kontrol edin. Arızalı klipsler yenileriyle değiştirilmelidir.

• Kabin fabrikadan sevk edilmeden önce, 
yalnızca zımpara istemeyen tipte yüksek 
yapışma özelliğine sahip doğal beyaz boya ile 
kaplanır. Ancak boyanacak yüzeylerden yağ, 
gres ve diğer kirleticileri tamamen çıkarmak 
için bu yüzeyleri zımparalamanız tavsiye 
edilir. Doğal beyaz dışındaki boyalar yüksek 
yapışma özelliğine sahip değildir. Farklı renkte 
boya kullanırken, boyayı uygulamadan önce 
boyanacak yüzeyleri zımparaladığınızdan emin 
olun.

(Zımparalama yöntemi: Yüzeyleri #400 zımpara 
kağıdı ile parlaklık yüzeyden kaybolana kadar 
eşit şekilde zımparalayın.) 

5.5 Boyama işi
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Üretici Boyanın adı
Kansai Paint Retan PG80

Retan PG60
Akrilik #1000

Rock Paint Co., Ltd. 38 Line Co-Rock
79 Line Rock Ace
73 Line Hi Rock
35 Line Rock Lacquer

Isamu Paint Co., Ltd. AU21
Hi-Art #3000

Dai Nippon Toryo Co., 

Ltd.

Auto V Top Monarch
Auto Squall
Auto Acrose Super
Auto Swift
Acrytan 1000
T-300LINE

Nippon Paint Co., Ltd. Nax Mighty Lac
Nax Sperio
Nax Besta
Nippe Acrylic

• Kabinin yeniden boyanması 

Kabini vernikli veya üretan boyayla yeniden 
boyarken, aşağıdaki boya türlerinden birini 
kullanmanız önerilir, çünkü boyanacak yüzeyleri 
zımparalamadan uygulandıklarında bile akma 
yapmadığı onaylanmıştır. 

Yukarıdakilerin dışındaki markalar için, boya 
üreticisine sorarak boyanacak yüzeylerin 
zımparalanmasının gerekli olup olmadığını teyit 
etmelisiniz. 

• Boya onarım çalışması yapılan yerin ana hatlarını 
Arcadia gümüş veya sıcak gümüşe boyayın

Aşağıdaki yönteme uyarak, arcadia gümüş 
(CTH10090) veya sıcak gümüş (AC17130) boya 
kullanarak boya onarımı yapın.

5.5 Boyama işi
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İşlem İşin tanımı
1. Hatalı yüzeylerin yeniden 

boyamaya hazırlanması 
#400 zımpara kağıdı ile ıslak zımparalamayla damarlanmaları ve akmaları 
giderin ve yüzey pürüzsüz hale geldikten sonra #600 – 800 zımpara 
kağıdıyla ıslak zımparalama yaparak bitirin.

Boya tabakalarının yeterince kalın olmadığı yüzeyler varsa, bunları #800 
zımpara kağıdıyla ıslak zımparalayın.

Yukarıdakilerin dışında şeffaf boya ile kaplanacak yüzey varsa, bunları 
#1500 zımpara kağıdıyla ıslak zımparalayın.

2. Yağdan temizleme ve 
maskeleme

Onarım boyası yapılacak yüzeyleri ve çevresini havayla temizleyin, 
ardından silikon giderici ile yağdan temizletin ve gerekirse maskeleme 
işlemi yapın.

3. Ara katman uygulaması Alt tabaka (ED) fırınlanmış boya tabakası görülebiliyorsa, ara kat 
uygulayın.
• Açıkta kalan ED alanlarını yeterince gizlemek için yeterli kalınlıkta ara 

kat uygulayın. Tabaka kalınlığı 15 – 20 μm olmalıdır.
• Tiner kullanarak buğulu yüzeyi silin.
• Boya tabakasının kuruması için 3 ila 5 dakika bekleyin, ardından 

80°C'de 15 dakika basınçlı havayla kurutun.
• Basınçlı havayla kuruttuktan sonra, boya tabakasının soğumasını 

bekleyin, ardından ara katı #600 su geçirmez zımpara kağıdıyla ıslak 
zımparalayın.

• #800 su geçirmez zımpara kağıdı kullanarak, taban boyama 
yüzeyini(ara katın dış tarafı) ıslak zımpara yaparak bitirin.

* Alt tabaka (ED) görünmüyorsa, ara kat uygulamaya gerek yoktur.

Kullanılan boya:

Astar yüzey boyası STX-2K-HS

2-Sıvı Tip Boya Sertleştirici %25

2-sıvı tip tiner %10 (STX-2K-TH-0D)

5.5 Boyama işi
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İşlem İşin tanımı
4. Astarın uygulanması Önce tabanda boya onarımı yapılacak yüzeyin rengini belirleyin ve 

ardından çevre alanlara nüanslama uygulayın. Tabana kalın bir kat 
uygulamayın. (12 – 15 μm)

Astar uygulanan yüzeye ihtiyaç duyulması durumunda ince bir kat boya 
(17130 renk) uygulayın.

Hemen 2 ila 3 dakika içinde bir sonraki işleme geçin (boya dokunma 
kuruluğundan önce).

Bazı durumlarda bu işlem atlanabilir. 

[Boya karıştırma]

Seyreltilmemiş boyayı süzdükten sonra kullanın. Kullanılmayan boyayı 
orijinal kabına geri koyun ve saklayın.

Boya onarımı yapılacak alan küçükse, viskoziteyi azaltmak için tiner 
miktarını %10 ila %20 artırın. Püskürtme işlemini daha düşük hava 
basıncıyla yaparak gölgelendirmeyi daha kolay gerçekleştirebilirsiniz.

Boyanın kuruması için yaklaşık 7 dakika bekleyin ve ardından şeffaf boya 
uygulayın.

[Boya karışım oranı]

Astar AC-17130 (çabuk kuruyan) %100 (HACİM)

(Oda sıcaklığı 10 ile 20°C arasındayken) 

Astara hacmen %70 oranında 11070 tiner ekleyin

(Iwata cup*3 16 – 18 saniye kullanılarak)

(Oda sıcaklığı 20 ile 25°C arasındayken)

Astara 11050 tiner (Standart 20°C) ekleyin

(Oda sıcaklığı 25 ile 35°C arasındayken) 

Astara 11040 tiner ekleyin
5. Boyanın temizlenmesi Boya tadilatı yapılacak tüm yüzeylere ince bir astar olarak püskürtmeyle 

bir kat boya uygulayın, ardından ikinci bir kat boya ile işlemi bitirin. İhtiyaç 
olursa yüzeylere nüanslama uygulayın. 

[Boya karışım oranı]

2-sıvı bazlı boya Clear 20 – 60  100

 2-sıvı bazlı boya MS sertleştirici  50

2-sıvı bazlı boya Hızlı kuruyan tiner  Yaklaşık 10 sn.

   (Iwata cup*3 kullanılarak 18 – 20 saniye)

[Ombre boyama için karışım oranı]

Yukarıda gösterildiği şekilde Clear boya karışımı  10

2-Sıvı bazlı boya Nüanslama için tiner 11031 50

*Karıştırılmış boya, normal sıcaklıkta yaklaşık 4 saat boyunca kullanılabilir.
6. Kurutma Şeffaf boya uyguladıktan sonra, kuruması için 2 ila 3 dakika bekleyin, 

ardından 80°C'de 15 dakika basınçlı havayla kurutun.

*3: Iwata kupası: 

NK-2, ANEST IWATA Corporation tarafından üretilen basit bir boya viskozimetresi, viskozite kabıdır. 

Ayrıntılar için lütfen sorularınızı yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisine iletin. 

5.5 Boyama işi
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Boya üreticisi Dai Nippon Toryo Co., Ltd.
Boya türü Akrilik ve üretan tipi
Boyanın adı Planitto #3000
Kür malzemesi Planitto # 721 kür malzemesi
Karışım oranı Ana madde: Kür malzemesi= %15
Seyreltici tiner Planitto #30 tiner
Boya viskozitesi 12 – 14 saniye/Iwata cup kullanılarak*1
Kuru tabaka kalınlığı 20 – 35 µ
Kuruma Normal sıcaklık × 5 – 10 dakika
Boyanın kurutulması 60 – 70° sıcaklık × 30 – 40 dakika

Dokunma kuruluğu≈ 15 – 20 dakika
Boyanacak yüzeyin ön işlemi 1. Beyaz boyalı yüzeylerin zımparalanması

2. IPA (İzopropil Alkol) ile yağ temizleme

3. Hava tabancasıyla temizleme
Boyama yöntemi Tabancayla püskürtme

5.5.5 Plastik parçaları boyama yöntemi 

• Kabinin plastik parçaları takılıyken boyamayın, 
fırınlamayın veya kurutmayın. Plastik parçaları 
çıkarın ve aşağıda açıklandığı gibi boyayın. 
Aşağıdaki tabloda belirtilen boya ve boyama 
yöntemini kullanmanız tavsiye edilir.

Not: 
1. Boyanın akrilik vernik olması kabarmaya sebep olabilir. Ayrıntılar için boya üreticisine veya tedarikçisine 

danışın.
2. Yeniden boyama işine başlamadan önce yüzeyleri zımparaladığınızdan emin olun, aksi takdirde boya 

akabilir. 

*1: Iwata cup: 

NK-2, ANEST IWATA Corporation tarafından üretilen basit bir boya viskozimetresi, viskozite kabıdır.

• Özel araçlar ve isteğe bağlı seçilen kaplamalı 
parçalar yeniden boyanamaz. 

• Kir çözücü

Izgarada kullanılan sentetik reçine ve 
benzeri malzemeler, organik çözücülere 
karşı dayanıklı değildir. Bu nedenle, böyle bir 
parçayı temizlemek için yanlış türde bir çözücü 
seçerseniz, çatlaklar oluşabilir veya parçanın 
yüzeyinde izler kalabilir.

• Kullanılabilecek organik çözücüler 
• Kerosen 
• Hafif yağ 
• Antifriz 
• Sprey vaks (Nihon Parkerizing Co., Ltd.) Neo 

lider 
• Endüstriyel sabun 
• Unigold 
• Car Spray 99 

• Kullanılmaması gereken çözücüler 

5.5 Boyama işi

• Boya tineri 
• Terebentin 
• Benzin 
• Escort 
• Origin veil 
• Torepika 
• Vaks emulsiyonu 
• Ticari olarak temin edilebilen vaks 
• Aseton 
• Reaktif alkol (1. Derece Japon Kodeksi) 
• Ketonlar 
• Ester 
• Klorlu hidrokarbon 
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1 

2 3

5.5.6 Lamine cam 5.5.7 Tekerlek jantının boyanması

• Yeniden boyanmış bir kabin gövdesinin 
basınçlı havayla kurutulduğunda, sıcaklık 
100°C’yi geçmemeli ve işlem 60 dakika içinde 
tamamlanmalıdır. 100°C’nin üzerinde bir sıcaklığa 
ulaşacaksa cam yüzeyleri örtün veya camları 
çıkarın. 

• Lamine camlar, sol alt köşede çift eğik çizgi (//) ile 
işaretlenmiştir.

Tekerlek jantları bazı durumlarda, üretici tarafından 
gönderilen jantlardaki orijinal boyanın üzerine 
belirtilen renkte boyanır. Ancak bu, boya tabakasının 
kalınlığına bağlı olarak bijon somunlarının 
gevşemesine neden olabilir.

Boyanması yasak olan yerler
• Tekerler jantları, bijon somunu ve tekerlek göbeği 

montaj yüzeylerinde boya işi yapmayın. Bu, 
boya tabakasını daha kalın hale getirir ve bijon 
somunlarının gevşemesine neden olabilir. Ek 
boya uygulanmışsa, çıkarın ve yüzeyi tel fırça ile 
temizleyin. 

N40.00-2034-00 

1. Tekerlek jantı montaj yüzeyi
2. Tekerlek göbeği montaj yüzeyi
3. Bijon somunu oturma yüzeyi 

• Parçaları çıkardıysanız, orijinal konumlarına 
yeniden taktığınızdan emin olun. Herhangi bir 
etiketi kaldırdıysanız, yeni etiketler edinin ve 
bunları eski etiketleri kaldırdığınız konumlara 
yapıştırın. 

Boya tabakasının kalın olması durumu
• Yeni (tekrar) boyanan tekerlek diskinin üzerindeki 

boya tabakası ona karşılıklı denk gelen parçanın 
(tekerlek göbeği veya tekerlek) yüzeyine de 
bulaşırsa ya da diğer yüzey üzerinde boya 
kalıntısı oluşursa, bijon yuvasını, tekerlek 
göbeğini tel fırça ile temizleyin. Bijon yuvaları 
üzerindeki boya kalıntısı, bijonun tam olarak 
yerine oturmamasına ve gevşek kalmasına 
neden olabilir 

5.5 Boyama işi
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5.6 Şasi yayları

5.6 Şasi yayları

5.6.1 Yaprak yaylar

• Yalnızca söz konusu araç modeli için test 
edilmiş ve onaylanmış yaprak yaylar kullanın. 
İlave yaprak yay takılamaz. 

• Montaj işi yaparken yaprak yayın yüzeyine veya 
korozyon korumasına zarar vermeyin. 

• Kaynak işi yapmadan önce, kaynak sıçramasına 
karşı korumak için yaprak yayı örtün. Yaylara 
kaynak elektrotları veya kaynak maşası ile 
dokunmayın. 
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5.7 Kabinin yatırılması

5.7 Kabinin yatırılması

Yaralanma riski

Kabini yatırmadan önce, lütfen Kullanım 
Kılavuzundaki “Kabini yatırma” bölümünü ayrıntılı 
bir şekilde okuduğunuzdan emin olun. 

Aksi takdirde, kendinizin veya başkalarının 
yaralanmasına neden olabilecek tehlikelere neden 
olabilirsiniz. 
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5 Hasar önleme

Maddi hasar

Bu bölümdeki talimatlara uyulmaması 
durumunda aracınız zarar görebilir. 

5.8 Çekme ve aracı hareket ettirme yöntemi

5.8 Çekme ve Aracı hareket ettirme yöntemi

Kaza ve yaralanma riski

Çekmeye başlamadan önce bu bölümü 
okuduğunuzdan emin olun. Tehlikenin 
farkına varmadan kendinizi veya başkalarını 
yaralayabilecek bir kazaya neden olabilirsiniz.
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Yol, Üretim Hattı, Gövde Üretimi, Atölye Not

Tavsiye Edilen 
(Tekerleklerin 
kaldırılması)

Tüm tekerleklerin kaldırılması
Taşıyıcı kamyon (Vinçle 
çekiş) Yokuş yukarı çıkarken veya inerken soğutma 

sisteminin çalışabilmesi için YG sisteminin devrede 
(Gösterge panelinde “ready” görünmeli) olmalı. 
Çalışmıyorsa araç hızı 3 km/sa ( 0,8 m/ sn) 
geçmemelidir.

En yüksek hız: 30 km/ sa (çekme 
durumunda).
Aracı yokuşta çekiyorken motorda güçlü bir 
direnç veya titreşim hissederseniz çekme 
işini derhal durdurun. Motorda titresim veya 
direnç olması, daha yüksek hızlarda ( araç 
hızının 3 km/ sa üzerine çıkması) devam 
etmesi durumunda motor arızası meydana 
gelebilir. 

Sadece arka aksın kaldırılması Fren ve direksiyon sisteminin çalışabilmesi için YG 
sisteminin devrede olması gerekmektedir, aksi halde 
araç çekilirken yönlendirilemez veya frenlenemez. 
YG sisteminin devrede olmaması durumunda aracı 
kontrollü ve yavaş hızda çekiniz.

Araca uygun ekipmanları kullanın.
Üretim hattında, gövde üretimi veya 
atölyede kullanılması önerilir. 

Tavsiye 
Edilmeyen 

(Tekerleklerin 
kaldırılmaması)

Arkadan itme
Çok kısa mesafe ve 3 km/ sa (0,8 m/ sn veya yürüme hızının yarısı) gibi çok 
yavaş hızda itiniz. Anahtar durum marş anahtarının aracın çalışır pozisyonunda 
olması ve vitesin boşta olup, park freninin devre dışı olmasıdır. 

Aracı iterken motorda güçlü bir direnç 
veya titreşim hissederseniz çekme işini 
derhal durdurun. Motorda titresim veya 
direnç olması, daha yüksek hızlarda ( araç 
hızının 3 km/ sa üzerine çıkması) devam 
etmesi durumunda motor arızası meydana 
gelebilir.

Arka aksın ve tekerleklerin 
ayrılması

Detaylar için arka sayfaya 
bakın

Başka bir araçla çekme Fren ve direksiyon sisteminin çalışabilmesi için YG 
sisteminin devrede olması gerekmektedir, aksi halde 
araç çekilirken yönlendirilemez veya frenlenemez. 
YG sisteminin devrede olmaması durumunda aracı 
kontrollü ve yavaş hızda çekiniz.

Kontrollü hızı koruyun. 
Tahrik şaftının ve tekerlerin (araçta 
bulunmamaktadır)  bağlantısını kesmek için 
ekipman gerekmektedir. Sürücünün bu işi 
yapabilmesi durumunda güvenli bir yerde 
yaptığından emin olmalıdır ve ayrılan aksın 
üzerinin kapatılması gerekmektedir.

Arkadan itme 

YG sisteminin devrede olmasına veya itme hız limitine 
ihtiyaç yoktur.

Düşük gerilim (DG) bataryasının boşalması durumunda P vitesi ve ePB serbest bırakılamayacağı için araç hareket edemez. Bu durumda DG bataryasını çıkarın veya takviyeyle 
çalıştırma yapınız. Bu durumda marş konumunu ON, vitesi N’ ye alın ve eBP’ yi serbest bırakın, böylece araç hareket edebilir duruma gelir.

Arka aksın sağ tarafı 

Çıkarın
Cıvata

Sürüş Flanşı

Jant Kapağı

< Çekerken >

Tahrik Aksı

Rulman

Fren ve direksiyon sisteminin 
çalışabilmesi için YG sisteminin 
devrede olması gerekmektedir, 
aksi halde araç çekilirken 
yönlendirilemez veya frenlenemez.

1. Adım: Tekerlek göbeğinin her iki tarafındaki kapakları 
çıkarın. Not: Kapak sızdırmazla montelenmiştir.

2. Adım: Segmanı çıkarın

3. Adım: Tahrik flanş cıvatalarını çıkarın ve 
flanşı çıkarın. Bu iş lokma anahtar ve kol 
kullanılmalıdır, çünkü normal anahtar bu cıvatayı 
gevşetmek için yeterli torku sağlayamaz. 
Çıkarılan aksın üzerine kapak takın.

Sıkma torku:
98 ile 120 Nm
(10 ile 12 kgfm) KapakSegmanı 

genişletici

5.8 Çekme ve aracı hareket ettirme yöntemi

5.8.1 Genel Bakış

Aracı çekerken, EV sistemini devreye alın(panelde “Starter ON+ READY” görüntülenir) ve vites kolunu N 
konumuna getirin. 

EV sistemi devreye alınamadığı durumda (örneğin, yüksek gerilim sisteminde bir hata olması veya yüksek 
gerilimli bataryanın boş olması durumunda) tahrik aksını da devreden çıkarıp aracı çekin veya itin. EV sistemi 
devrede olmadığında (inverterin basınçlı havayle soğutulmaması), harfiyen aşağıda belirtilen çekme ve aracı 
hareket ettirme yöntemini uygulayın. 
5.8.2 Çekme ve aracı hareket ettirme yöntemi
1. Bir aracın taşınması veya çekilmesi için aşağıdaki yönteme uyulmaması araca zarar verebilir. 

2. Arka aks milinin tahrik flanşı nasıl çıkarılır ve takılır 
• Çekme sırasında fren sisteminin ve direksiyonun çalışır durumda olması için yüksek gerilimli batarya 

sistemini devreye alın. 
• Yüksek gerilimli batarya sistemi devreye alınamıyorsa aracı çekmek mümkün değildir. 
• Zorunda kalmadığınız sürece arka aks tahrik milini tekerlekten ayırmayın. 
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5.9 Yangın riski

5.9 Yangın riski

Yangın riski

Etkin olan elektrik hatlarında çalışmak kısa devre 
riski taşır. 

Elektrik sistemi üzerinde çalışmaya başlamadan 
önce güç kaynağından (örneğin aküden) ayırın. 

Tüm yüzeylerde, yanıcı nesnelerin veya 
sıvıların, dişli kutusu vb. gibi sıcak tertibatlarla 
(hidrolik sistemdeki sızıntılar dahil) temas 
edemeyeceğinden emin olun. 

Yangın riskini önlemek için gövdeye uygun 
kapaklar, contalar ve kapaklar takılmalıdır. 
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5.10 Elektromanyetik uyumluluk (EMC)

5.10 Elektromanyetik uyumluluk (EMC)

Araçtaki aynı kaynaktan beslenen birbirinden farklı 
elektrikli sistemler devrede bozulmaya neden 
olur. MITSUBISHI FUSO, fabrikada monte edilen 
araçtaki tüm elektrikli ve elektronik bileşenlerin 
elektromanyetik uyumluluğunu test eder. 

Elektrikli veya elektronik sistemler yenilenirken, 
elektromanyetik uyumluluk açısından test edilmeli ve 
bu belgelenmelidir. 

Yenilenen ekipman, EC Direktifi 72/245/EC (geçerli 
olan versiyon) uygunluk onayına sahip olmalı ve CE 
işareti taşımalıdır.

Buna başka bir seçenek olarak, CE işaretine uyan 
UN-R 10’a göre test edilmeli ve etiketlemedir.

Aşağıdaki standartlar bu konuda daha ayrıntılı bilgi 
vermektedir:
• 72/245/EC sayılı EC direktifinin güncel geçerli 

versiyonu (güncel 2009/19/EC) 
• BM yönetmeliği UN-R 10 
• CISPR 12 
• ISO 7637 
• ISO 11451 
• ISO 11452 
• Çift yönlü telsiz sistemlerin güçlendirilmesinde, 

ISO/TS 21609 kurulum yönergelerine uyulması 
zorunludur. 

Operasyonel ve araç güvenliği ile ilgili notlara 
(  1.3) ve (  1.4) bakın. 

Ek bilgi
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5.11 Aracın depolanması ve teslim edilmesi

5.11 Aracın depolanması ve teslim edilmesi

Aracın depolanması 
Araçların depoda herhangi bir zarar görmesini 
önlemek için MITSUBISHI FUSO, üreticinin  3.8.2 
ve  3.8.3’de geçen yönergelere uygun olarak 
aracı hazırlamasını ve depolama yapılmasını 
tavsiye eder. 

Aracın teslimi 
Aracın hasar görmesini önlemek veya mevcut 
herhangi bir hasarı onarmak için MITSUBISHI 
FUSO, aracın teslim edilmeden önce tam kapsamlı 
bir fonksiyon kontrolüne ve görsel muayeneden 
geçirilmesini tavsiye eder  3.8.4. 
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6.1	Genel

6.1	Genel

Yaralanma	riski

Güvenlikle ilgili (örneğin tekerlek açısı, direksiyon 
veya frenleme işlevleri gibi) gerekli olan cıvatalı 
bağlantıları değiştirmeyin. 

Araç üzerinde çalışırken cıvatalı bağlantı sökmeniz 
durumunda, iş tamamlandığında bağlantının tekrar 
orijinal koşulları sağladığından emin olun. 

Şasi veya gövde üzerindeki kaynak işi sadece 
eğitimli personel tarafından yapılabilir. 

Gövde, ataşman, kurulan ekipman ve herhangi bir 
değişiklik, yürürlükteki yasa ve direktiflerin yanı sıra 
iş güvenliği veya kaza önleme yönetmeliklerine, 
güvenlik kurallarına ve kaza sigortası 
yönetmeliklerine uygun olmalıdır. 

Cıvatalı ve kaynaklı bağlantılar hakkında daha 
fazla bilgi Bölüm 3 “Gövde planlanması”  3.6 ve 
Bölüm 5 “Hasar önleme”de bulunabilir.  5.1 

Ek	bilgi
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6.1	Genel

• Aks, direksiyon, fren, süspansiyonla ilgili 
bileşenler gibi kritik güvenlik parçalarını asla 
değiştirmeyin (kaynak işi vb.) veya ısıtmayın. 
Kritik güvenlik parçalarının işlevini incelemek 
zorunda kalmanız durumunda, ilgili departmana 
danıştığınızdan emin olun.  2.2 

Ana kritik güvenlik parçaları 
 - Mafsal kolu 
 - Mafsal kolu cıvatası 
 - Rot tertibatı 
 - Rot kolu
 - Rot kolu cıvatası 
 - Aks 
 - Direksiyon mili tertibatı 
 - Direksiyon hidroliği yardımcı motoru 
 - Direksiyon hidroliği yardımcı motor braketi 
 - Pitman kolu bilyalı saplaması 
 - Direksiyon bağlantısı 
 - Direksiyon rot başı 
 - Direksiyon çatalı 
 - Kaymalı direksiyon mafsalı 
 - Direksiyon göbeği 
 - Fren hortumu, fren borusu 
 - Fren servo motoru 
 - Vakum tankı 
 - Tekerlek cıvatası 
 - Bijon somunu 
 - Yay braketi 
 - Yay U-cıvata 



Model

Malzeme/parça

Yan	çubuk Destek	
elemanı		

Destek	
elemanı	 2  

Destek	
elemanı	 3  

Destek	
elemanı	

MJSH440 
(S355J2C+N)

HTP540 
(S500MC)

MJSH440 
(S355J2C+N)

HTP540 
(S500MC)

MJSH440 
(S355J2C+N)

MJSH440 
(S355J2C+N)

FEA x - x x - -

FEB x - x x - -

FEC - x - - - x

Destek elemanları 1 , 2 , 3  boyutları ve 
konumları için “10.6.2 Şasi kesit modülü”  
10.6.2’ye bakın. 

Malzeme hakkında daha fazla bilgi için “7.1.1 
Gövde montajı yöntemleri”  sayfa 149’a bakın. 

Ek	bilgi
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6.2	Şasi	çerçeve	malzemesi

6.2	Şasi	çerçeve	malzemesi

Çerçeve uzatılırsa, uzatma elemanının ve destek 
braketinin malzemesi standart şasi çerçeve 
malzemesiyle aynı kalite ve boyutlara sahip olmalıdır. 
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6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

11 50 mm

40
 m

m

N31.00-2208-00

6.3	Araç	şasisinde	delme	işi

6.3	Araç	şasisinde	delme	işi

Yan	çubukta	delme	işi	
• Yan çubukta düzenli aralıklarla delikler 

bulunmaktadır (yatay 50 mm, dikey 40 mm 
aralıkla). Mevcut delikleri kullanın. 

• Daha fazla delik açılmasına izin verilmemektedir. 
• Flanşın kısa kenarlarına delik delmeyin. 
• Kural olarak, hiçbir delik büyütülemez. 

Herhangi bir deliği büyütmek zorunda kalınması 
durumunda, çapı 13 mm’ yi geçmemelidir. 

• Yan çubuk yüzeyine doğrudan yük 
uygulanmamalıdır (diyafram etkisi). Bu 
kaçınılmazsa, yüzeyi alttan desteklediğinizden 
emin olun. 

• Delme işinin tamamlanmasının ardından tüm 
deliklerin çapaklarını alın. 



Travers tipi Delik çapı
Deliklerin 
merkezleri 
arası mesafe

• Timsah tipi (bkz. 
Şekil 1) 

• Kanal tipi (bkz. 
Şekil 2)

maks. 9 min 30*
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Şekil	1 Şekil	2

6.3	Araç	şasisinde	delme	işi

Travers	delme	işi
• Delik çapları ve delikler arasındaki mesafeler 

aşağıdaki tabloda belirtilen değerlere uygun 
olmalıdır. 

• Deliklerle, yan çubuk flanşını veya köşebent 
kenarının arası 100 mm’den fazla olmalıdır. 

• Kanal tipi traversin yüzeyindeki delikler kenardan 
minimum 50 mm mesafede olmalıdır. (Bkz. Şek. 
2) 

• Flanştaki delikler kenarlardan en az 25 mm 
içeride olmalıdır. 

• Delikler, flanşın kavisli kısmından en az 20 mm 
boşluk bırakılarak delinmelidir. 

Birim: mm

Not*: Hazır halde bulunan deliklerin boyutlarında 
değişiklik yapmayın.

Çeneli	tip Kanal	türü

1. Minimum 1100 mm
2. ÇAP maks 9 mm  
3. Minimum 325 mm 
4. Minimum 420 mm 

5. Minimum 50 mm (Delme yüzeyi) 
6. ÇAP maks 13 mm (Delme yüzeyi) 
7. Yan çubuk 
8. Köşebent 
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6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon
6.4	Araç	şasisinde	kaynak	işi

6.4	Araç	şasisinde	kaynak	işi

Şasi çerçevesine herhangi bir şeyin kaynaklanması 
prensip olarak yasaktır, çünkü kaynak elemanda 
çatlak riskini artırır. Arka gövde montajı hakkında 
ayrıntılı talimatlar için bkz. 7.2 "Montaj çerçevesi"  

 7.2. 

Kaynaklı bağlantılar hakkında daha fazla bilgi 
Bölüm 5 “Hasar önleme”  5.2’de bulunabilir. 

Ek	bilgi
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6.5	Aks	mesafesinde	modifikasyon

6.5	Aks	mesafesinde	modifikasyon

Aks mesafesi uzatılmamalı veya kısaltılmamalıdır 
çünkü fren boruları ve kablo demeti uzunluğu gibi 
etkenler bulunmaktadır. 

Aks mesafesinin değiştirmek zorunda kalırsanız, ilgili 
departmanla iletişime geçin  2.2.
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Uzatma	elemanı Destek	parçası Elektrot

Malzeme Kalınlık Malzeme Kalınlık Korumalı	metal	ark	
kaynağı

CO2	gazı	
korumalı	ark	
kaynağı

MJSH440 
(S355J2C+N) 
HTP540  (S500MC)

Yan 
çubukla 
eşit

MJSH440 
(S355J2C+N)

3,2 - 4,5 
mm arası

Işık akısı, 540 MPa,   
D4301 veya JIS Z3211' e 
göre  eşdeğeri olmalıdır.

YGW11 veya JIS 
Z3312'ye göre 
eşdeğeri

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon
6.6	Çerçeve	değişiklikleri

6.6	Çerçeve	değişiklikleri

• İzin verilen maksimum aks yükleri ve minimum ön aks yükü aşılmamalıdır. 
• Arka alt koruma: standart bir araçta olduğu gibi sabitlenir. 
• Montaj çerçevesini şasinin sonuna kadar uzatın. 

6.6.1	Modifikasyonlar	için	alınması	gereken	önlemler

Özel tasarımlı bir arka gövdenin monte edilmesi veya aracın özel koşullarda kullanılması için yapılan montaj 
veya modifikasyon çalışmaları sırasında şasinin yapısının veya mukavemetinin bozulmamasına azami özen 
gösterin. 

Özel tasarımlı bir arka gövdeyi monte ederken, şasi üzerindeki ağırlık dağılımının eşit olmasına çok dikkat 
edin. 

Bkz. “10.6.2 Şasi kesit modülü”  10.6.2. 

Şasiye destek elemanı eklenmesi, delik açılması veya malzeme kaynaklanması, şasi mukavemetini büyük 
ölçüde etkileyebilir, şasi üzerinde deformasyon veya çatlamaya oluşmasına neden olabilir. Çerçeve üzerinde 
gereksiz destekleme, delme veya kaynak işleri yapmaktan kaçının.

6.6.2	Uzatma	ve	kısaltma

• Şasi arka çıkıntısı uzatma prosedürü 

Şasinin arka çıkıntısını uzatmak için aşağıdaki adımları izleyin. 

• Uzatma elemanı

Çekme mukavemeti yüksek olan çelik (540 MPa sınıfı), kaynaklarda otomotivde kullanılan çelikten 
(MJSH440) daha kolay sertleştiği için aşağıdaki talimatları izleyin. 

(a) Düşük hidrojenli elektrot kullandığınızdan emin olun. Özellikle, kaynağın ana gövdeyle aynı mukavemet 
değerine sahip olması gerektiğinde, düşük hidrojenli ve çekme mukavemetli yüksek olan elektrot 
kullanın. 

(b) Sertleşme oranı düşük olan kısa kaynak dikişlerinin çatlama olasılığı daha yüksektir, bu nedenle çok 
sayıda kısa kaynak dikişi gerektiren alanlarda kaynak dikişini uzun tutun. 



 ile işaretlenmiş olan 20 mm uzunluğundaki 
yüzey üzerinde kaynak yapılmamalıdır. 

Ek	bilgi
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1

1

23
N31.00-2213-00

60°

5050

55
55

60°

6.6	Çerçeve	Değişiklikleri

• Uzatma ve kısaltma prosedürü

Aşağıda gösterilen güçlendirme prosedürüne uyun. 

Destek elemanı, şasi ve uzatma elemanının 
üzerindeki iki noktadan cıvatalanmalıdır. M10 cıvata 
(8T) ve somun (6T) kullanın ve 60 ila 80 N·m {6 ila 8 
kgf·m} sıkma torkuyla sıkın. 

Yan çubukla alın kaynağı yapılan ekin flanş yüzey 
bitirme kalitesine çok dikkat edin. Üst yüzeyde 
kaynak çentiği veya dolgu çıkıntısı olmadığından 
emin olmak için dikkatlice taşlama yapın. Ayrıca yan 
kolla uzatma elemanı arasında herhangi bir çıkıntı 
olmadığından emin olun. Tüm adımları eksiksiz bir 
şekilde tamamlayın.

60° N31.00-2214-00

N31.00-2212-00

1. 200 mm'den fazla

1. Taşlama yapılmış bitmiş yüzey 
2. Çıkıntıları temizleyin 
3. Yüzeyi taşlama yaparak bitirin 
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2

1
3

Çentik bırakmayın

İzin verilmez İzin verilmez

• Yan kol yüzey kalitesi uyarıları. 

Yan çubukla alın kaynağı yapılan ekin flanş 
yüzey bitirme kalitesine özellikle dikkat edin. 
Bitmiş yüzeyin çentik, birikme veya dışbükey 
kaynak birikintisinden arınacak şekilde 
taşlayarak, temiz olması gerekmektedir. 

Kaynak	çentiği Kaynak	yığılması

6.6.3	Diğerleri

Yan kolda, travers flanşında veya köşebentinde 
asla delik açmayın veya çentik taşlamayın.

1. Yan kol 
2. Köşebent travers
3. Travers 
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6.7	Donanım	ve	yardımcı	bileşenlerin	montajı

6.7	Donanım	ve	yardımcı	bileşenlerin	montajı

6.7.1	Yan	kol	montaj	ekipmanı

• Yan kol burun tarafındaki ağır bileşenleri 
desteklemesi için cıvataları takarken, aşağıda 
gösterildiği gibi yan kolun içine bir destek elemanı 
takın. Bu, yan kol üzerine binen bileşen ağırlığının 
oluşturduğu statik yük cıvata başına 100 kg 
kuvveti aşsa bile, bileşenin rezonansı nedeniyle 
çerçevede çatlakların oluşmasını önleyecektir. 

Örnek:	
• Kural olarak, çerçeve tarafına önceden takılmış 

olan bileşenlere (akü vb.) ek ekipman takmaktan 
kaçının. Bu durumun kesinlikle gerekli olduğunda, 
her bir cıvata üzerindeki gerilimi azaltmak için 
cıvataların boyutunu veya cıvata sayısını artırın. 

Kaza	riski

Onaylanmamış parçaların, montajların veya 
dönüştürme parçalarının ve aksesuarların 
kullanılması aracın güvenliğini tehlikeye atabilir. 

Herhangi bir ataşman, özel amaçlı gövde, ekipman 
takmadan veya temel araçta ve/veya tertibatlarında 
herhangi bir değişiklik yapmadan önce, araç 
Kullanım Kılavuzunun ilgili bölümlerinin yanı sıra 
aksesuar ve isteğe bağlı donanım parçalarının 
üreticisi tarafından verilen çalıştırma ve montaj 
talimatlarını okumalısınız. 

Aksi takdirde, kendinizin veya başkalarının 
yaralanmasına neden olabilecek tehlikelere neden 
olabilirsiniz. 

Resmi test kuruluşları tarafından yapılan resmi 
kabul, güvenlik risklerini ortadan kaldırmaz. 

Tüm ulusal yasalara, yönetmeliklere ve kayıt 
gerekliliklerine uyulmalıdır. 
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N40.00-2035-00

6.7	Donanım	ve	yardımcı	bileşenlerin	montajı	

6.7.2	Takoz	Takımı

Montaj
• Aracın ileri geri salınmasını engellemek için 

takoz koyun. 
• İş kazası ve hatalarını önlemek için emniyete 

alın. 
• Takozları rahat ulaşabileceğiniz şekilde 

yerleştirin. 

6.7.3	Yedek	lastik	taşıyıcısı

• Şasi çizimine uygun olarak çerçevenin altına, 
yanına veya gövdesine monte edin. 

• Kolayca erişilebilir ve kullanımı kolay olmalıdır. 
• Yedek lastik taşıyıcısı 

Lastik taşıyıcıyı yeniden şekillendirirken 
aşağıdakilere dikkat edilmelidir: 
(a) Tek bir işçi lastiği yerinden kolayca çıkarabilir 

veya takabilmelidir. 
(b) Lastiği taşıyıcıya takarken ve sabitlerken, 

diğer parçalara temas etmemelidir. 
(c) Lastik herhangi bir şekilde hasar 

görmemelidir. 
(d) Sabitleme aparatının gevşemesi önlenir. 

Örnek 1: Kelepçeli lastik taşıyıcı  
• Sıkma cıvatası en az 30 mm olmalıdır. 
• Sıkarken çift somun kullanılmalıdır. 
• Lastiğin braket üzerine düşmesini önlemek için 

yükseklik farkı olmalıdır. 
• Sıkma somunlarının ve cıvatalarının düşmesini 

önlemek için tutucu takılmalıdır. 

Örnek 2: Zincirli lastik taşıyıcı
• Taşıyıcıda, zincir plakasının altına yerleştirilmiş 

bir yay olmalıdır. 
• Zincir mili asla ters dönmemelidir. 
• Lastiğin düşmesini önlemek için bir kilit 

takılmalıdır. 
(e) Sıkma cıvatası M10, 7 T mukavemetinde 

veya eşdeğer bir ürün olmalıdır. (kelepçeli 
lastik taşıyıcılar) 

(f) Lastik ileri, geri, sol ve sağ yönlerde hareket 
etmemelidir. (kelepçeli lastik taşıyıcılar) 

(g) Lastikleri zincirlerken yaralanmaları 
önlemeye özen gösterin. (zincirli yedek lastik 
taşıyıcısı)

1. 10 mm'den fazla

(h) Sıkma cıvataları en az 49 Nm’lik bir tork ve en 
az 290 N’luk bir kuvvetle sıkılmalıdır. Yedek 
lastik taşıyıcısı, lastiği güvenli bir şekilde tutmak 
için yeterli temas alanına sahip olacak şekilde 
tasarlanmalıdır. (zincirli yedek lastik taşıyıcısı)

(i) Yükseklik en az 10 mm (1) olmalı veya aynı 
etkiyi sağlayacak şekilde tasarlanmalıdır. (zincirli 
yedek lastik taşıyıcısı) 

(j) Taşıyıcıyı tasarlarken, zincire en az 4900 N 
çekme yükü uygulayın. (zincirli yedek lastik 
taşıyıcısı) 

(k) Sıkma torkunu 49 Nm olarak gösteren 
"Uyarı Plakasını" çalışma sırasında kolayca 
görülebilecek bir konuma yapıştırın. 
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6.7	Donanım	ve	yardımcı	bileşenlerin	montajı	

• Taşıyıcı şasiye takılıyken aşağıdaki testleri 
gerçekleştirin. 
(a) Çekme mukavemeti testi 

(kelepçeli lastik taşıyıcı)

Aşağıdaki yükü, taşıyıcıya bir lastik takılıyken, 
tekerlek diskinin ortasına gelecek şekilde 
uygulayın. 

P = W × α × β
P : Test yükü
W : Maksimum ağırlığına sahip hazır 

lastik
α : 2.5’in katı yük
β : Gerekli güvenlik katsayısı 1.3

T = To × γ × β
T : Test torku
To : Standart sıkma torku
β : Gerekli güvenlik katsayısı 1.3
γ : 1.5’in katı yük

P = (Po × γ ± W × α) × β
P : Test yükü
Po : Standart sıkma torkuyla sıkma 

sırasında zincire uygulanan yük
W : Maksimum ağırlığına sahip hazır 

lastik
α : 2.5’in katı yük
β : Gerekli güvenlik katsayısı 1.3
γ : 1.5’in katı yük

(zincirli yedek lastik taşıyıcısı) 

Aşağıdaki yükü zincir plakasına gelecek 
şekilde uygulayın.

Test sonucunda taşıyıcının zarar görmemiş 
olması gerekmektedir. 

(b) Zincir mukavemeti testi 

(zincirli lastik taşıyıcı) 

Zincir plakasını sabitleyin ve taşıyıcıya 
aşağıdaki torkları uygulayın.  

Test sonucunda taşıyıcının zarar görmemiş 
olması gerekmektedir. 

(c) Çalışma dayanıklılığı 

İzin verilen maksimum ağırlığa sahip bir 
lastiği zincirleyin, 49 Nm’lik bir torkla sıkın ve 
lastik yere bakacak şekilde serbest bırakın. 
Bu işlemi 200 kez tekrarlayın. (Bu testin ara 
verilmeden yapılması gerekmektedir.) Bu 
test sonucunda taşıyıcı bileşenlerin zarar 
görmemiş olması gerekmektedir. 

(d) Gevşeme direnci 

Test cihazında 1 g (9.8 m/sn2) (rezonans 
titreşimleri sırasında 1 g olması gerekmez) 
ve 8.3 Hz ila 50 Hz (dakikada 500 ila 3.000 
tekrar) aralığında titreşimler yaratarak taşıyıcı 
montajın dikey konumda bir saat boyunca 
sürekli olarak test edin. Test boyunca Hz 
değerini değiştirin, her değeri en az 5 
dakika koruyun. Test sonucunda taşıyıcının 
gevşememiş olması gerekmektedir. 
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Krank	kolu	(referans)

6.7.4	Çamurluklar	ve	tekerlek	kemeri

• Lastikten çamurluk veya tekerlek kemerine olan 
mesafe, kar zincirleri veya kaymaz zincirler 
takılıyken ve yaylar tam sıkışmış durumdayken 
(burulma durumunda dahil) bile yeterli 
olmalıdır. Sunulan çizimlerdeki boyutsal verilere 
uyulmalıdır. 

• Çamurluk braketleri sabitlemek için şasi 
üzerindeki standart delikleri kullanın. 



X 

Y

Z

GVW	≤	8	ton GVW	>	8	ton

Travers kesit yüksekliği X min. 100 min. 120

Alt korumanın (Yüksüz araç) 
yol yüzeyinden maksimum 

yüksekliği
Y maks. 550

maks. 450 (Havalı 
süspansiyon) maks 500. 

(Çelik süspansiyon)

Gövde ucundan alt korumanın 
sonundaki yük noktalarının 

arasındaki maksimum mesafe
Z

Montajlı durumda Maks.350 Maks.300

Maks. P1, P2, P3'te 
test kuvvetlerinin 

uygulanması sırasında 
deformasyon 

Maks.400
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6.7.5	Arka	alt	koruma

Bu yönetmeliğin istisnaları, yarı römork traktör 
araçları, makineler ve alt koruma takılamayan 
araçlardır. 

Alttan koruma takılması gerekiyorsa, BM yönetmeliği 
R58’e uygun olmalıdır. 

Alt koruma mümkün olan en uç yere monte 
edilmelidir. 

Almanya’da, Alman araç ruhsatlandırma 
yönetmeliklerinin § 32b maddesi, aşağıdaki 
durumlarda araçta alt koruma bulunmasını zorunlu 
kılar: 
• Aracın arkası ile arka aks arasındaki mesafe 

1.000 mm’den fazla olması durumunda 
• Şasi ve ana gövde parçalarının yerden yüksekliği, 

tüm araç boyunca yüksüz halde 550 mm'yi aşması 
durumunda. 

Montaj	boyutları:

• Maksimum genişlik = arka aksın genişliği (dış 
lastik kenarı). 

• Minimum genişlik = Arka aksın genişliği-her iki 
tarafta 100 mm (en geniş aks etkendir) 

• Kenar yarıçapı en az 2,5 mm olmalıdır

Fabrikada takılan arka alt koruma, BM yönetmeliği 
R58'e uygun olmalıdır. Herhangi bir değişiklik 
yapılamaz. Modifikasyon yapılmasının zorunlu 
olması durumunda, sorumlu araç ruhsatlandırma 
kurumunca onaylanmalıdır.
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Alt koruma mukavemetini ve montajını UN R58 
yönetmeliğine göre kontrol edin. 

a = Arka aks genişliği 

P1, P2, P3 = Yük uygulama noktalarını 

6.7	Donanım	ve	yardımcı	bileşenlerin	montajı



Aracın ön tarafına monte edilmiş donanım varsa 
hava yastıklarına izin verilmez. 

Araçta hava yastıkları bulunuyorsa, bunlar uygun 
şekilde çıkarılmalıdır. 

Aracın ön bölümündeki montajlı donanımların 
montajı, sorumlu departman ile koordine edilmelidir 
(  2.2 ). 

Ek	bilgi
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6.7.6	Yan	alt	korumalar

89/297/EEC sayılı EC Direktifine göre, izin verilen 
toplam araç ağırlığı 3,5 tonu aşan araçlar için yandan 
alt koruma şart koşulmuştur. 
• Bileşenler, belirtilen boşlukların korunması 

koşuluyla, akü kutusu, ışıklar, reflektörler, stepne 
ve alet kutusu gibi yan alt korumalara monte 
edilebilir. Fren, hidrolik hatlar ve diğer parçalar yan 
alt korumalara monte edilebilir. 

• Araçtaki tüm donanımların işlevi ve erişilebilirliği 
bozulmamalıdır. 

• Alt korumalar, mümkün olan her yerde kesintisiz 
olarak önden arkaya doğru uzanmalıdır. 

• Bitişik parçalar üst üste gelebilir. Üst üste binen 
kenar arkaya veya aşağıya bakmalıdır. 

6.7.7	Aracın	ön	tarafına	monte	edilen	ekipmanlar	

6.7	Donanım	ve	yardımcı	bileşenlerin	montajı
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6.8	Kabin

Kabinde yapılan değişiklikler, tertibatların ve kontrol 
elemanlarının çalışmasında, yük taşıyan parçaların 
ve montajların mukavemeti üzerinde olumsuz bir 
etkisi olmamalıdır. 

Yatırılabilir kabin, gövdeye rijit bir şekilde 
sabitlenmemelidir. Kabine herhangi bir müdahale 
planlanıyorsa, sorumlu departman ile koordine 
edilmelidir  2.2. 
• Mitsubishi üç elmas ve Fuso amblemi ile ilgili 

içerik  2.5'e uygun olmalıdır. 

6.8	Kabin
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6.8	Kabin

Kabin	tavanının	montajı	
Tavan	
• Kabin tavanı veya sabitleme çubukları gibi harici 

parçaların montajını yaparken, tavanda bulunan 
özel montaj deliklerini kullanın. (Bkz. Şek. 1 ve 2.) 

• Tavana harici olarak monte edilen parçaların 
toplam ağırlığının 50 kg’ı geçmesini önleyin. (Bkz. 
Şek. 1, 2 ve 4.) 

• Nikel-krom kaplı paslanmaz çelik cıvatalar ve 
rondelalar kullanın.

1. A-A kesiti 
2. B-B kesiti 
3. 80 
4. Detay C 

• Harici olarak monte edilmiş parçaları takarken 
gövdenin çizilmesini önlemek için dikkat gösterin. 

• Paslanmayı önlemek için harici olarak monte 
edilmiş parçalar ile gövde arasına salmastra 
yerleştirin. Kalınlığı 2 mm veya daha az ve delik 
çapı 8 mm olan RC710CP (EPDM) kauçuk veya 
eşdeğerini kullanın (ozon çatlağının önlenmesi 
için). 

• Harici olarak monte edilen parçaları taktıktan 
sonra, montaj cıvatalarının tüm çevresini 
sızdırmazlık maddesi ile kaplayın. 

• Tavana takılacak olan  harici parçaları takılmadan 
önce son kat boya uygulanmalıdır. (Bkz. Şek. 3.) 

5. 1664 (Geniş kabin) 1364 (Standart kabin) 
6. 1694 (Geniş kabin) 1394 (Standart kabin) 
7. 500 
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B-B
(Sevk	Durumu)	

A-A
(Sevk	Durumu)	
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DETAY C

Şekil	2

1. 116,5° (Geniş kabin, Standart kabin) 
2. 31.0 (Geniş kabin) 

29.0 (Standart kabin) 
3. Tavan üstü 
4. 1664 (Geniş kabin) 1364 (Standart kabin) 

6.8	Kabin

5. 14,5° (Geniş kabin, Standart kabin) 
6. 34.5 (Geniş kabin) 

32,5 (Standart kabin) 
7. Tavan üstü 
8. 1694 (Geniş kabin) 1394 (Standart kabin)



Şekil	3
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1. Düz rondela ile rondela ve cıvata kullanın 
2. Sızdırmazlık maddesi ile çevre kaplaması 
3. Tavan veya sabitleme çubuğu 
4. Kauçuk kaplama 

1. Cıvata ve rondela: Sol/sağ toplam 8 yer (Tavani 
veya sabitleme çubuğu için) 

6.8	Kabin
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6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon
6.9	Koltuklar	ve	bank	koltuk	

6.9	Koltuklar	ve	bank	koltuk

Orijinal koltukların ve/veya bank koltukların 
yenilenmesine yalnızca araçta uygun zemin montajı, 
güçlendirilmiş kabin ve kabin süspansiyonu gibi 
gerekli ön kurulumlar mevcutsa izin verilir ve 
mümkün olabilir. Diğer tüm koltuk güçlendirmeleri 
için, sorumlu departman tarafından gerçekleştirilen 
onay kontrolünün bir parçası olarak ilgili kanıtlar 
(kemer kontrolleri, çekme testleri) sunulmalıdır  2.2.

Yaralanma	riski

Bir emniyet sisteminde (emniyet kemeri ve 
emniyet kemeri bağlantıları, kemer gergisi 
veya hava yastığı) veya kablolarında yapılan 
değişiklikler veya yanlış çalışma, emniyet 
sistemlerinin düzgün çalışmamasına neden 
olabilir, örneğin hava yastıkları veya kemer 
gergileri yanlışlıkla tetiklenebilir veya yavaşlama 
kuvvetinin hava yastığını tetiklemek için yeterli 
olduğu kazalarda devreye giremeyebilir. Bu 
nedenle, emniyet sistemlerinde asla değişiklik 
yapmayın. 

Tüm ulusal yönetmeliklere ve direktiflere uyun. 



Tercih 
No

Parametre 
kümesinin 

adı

ePTO 
hız 

kontrol 
yöntemi

PTO 
Mevcut 
Vites 

Konumu

Sürüş 
sırasında 

ePTO 
kullanımı

Pompa/
Kompresör

Dişli 
Oranı / 
Kasnak 
Oranı

Pompa/
Kompresör 

hızı

Hız 
kontrol 
Diag

Beklenen 
uygulama

#1

ePTO_1 
General_

with_
Volume_
control

Durum2) 
Hacim 

kontrolü
P/N Hayır Pompa 3.500

0 ~ 1.0V 
0rpm /

2.8 ~ 3.0V 
2000rpm

Devre 
dışı Genel

#2

ePTO_2 
General_
Garbage_

Tipper_0-5V

Case3) 
0 ~ 5V 
sinyal 
girişi

P/N Hayır Pompa 3.500

0 ~ 0.8V 
0 rpm / 

4.8 ~ 5.0V 
2000rpm

Devre 
dışı Genel (Atık)

#3
ePTO_3 
Silecek 
Sistemi

Case3) 
0 ~ 5V 
sinyal 
girişi

P/N/R/D Evet Pompa 3.500

0 ~ 0.8V 
0 rpm / 

4.8 ~ 5.0V 
2000rpm

Devre 
dışı

Silecek 
püskürtücüsü

#4
ePTO_4 

Refrigerator_
phi95_pulley

Case3) 
0 ~ 5V 
sinyal 
girişi

P/N/R/D Evet Kompresör
0.73 
(φ95/
φ130)

Düşük hız 
1230rpm / 
Yüksek hız 
2200rpm

Devre 
dışı Soğutucu

#5

ePTO_5 
Refrigerator_

phi127_
pulley

Case3) 
0 ~ 5V 
sinyal 
girişi

P/N/R/D Evet Kompresör
0.98 

(φ127/
φ130)

Düşük hız 
1230rpm / 
Yüksek hız 
2200rpm

Devre 
dışı Soğutucu

#6

ePTO_6 
Refrigerator_

phi119_
pulley

Case3) 
0 ~ 5V 
sinyal 
girişi

P/N/R/D Evet Kompresör
0.91 

(φ119/
φ130)

Düşük hız 
1230rpm / 
Yüksek hız 
2200rpm

Devre 
dışı Soğutucu

#7

ePTO_7 
Refrigerator_

phi134_
pulley

Case3) 
0 ~ 5V 
sinyal 
girişi

P/N/R/D Evet Kompresör
1.03 

(φ134/
φ130)

Düşük hız 
1230rpm / 
Yüksek hız 
2200rpm

Devre 
dışı Soğutucu

#8
ePTO_8 

Refrigerator_
phi47_pulley

Case3) 
0 ~ 5V 
sinyal 
girişi

P/N/R/D Evet Kompresör
0.36 
(φ47/
φ130)

Düşük hız 
1230rpm / 
Yüksek hız 
2500rpm

Devre 
dışı Soğutucu
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Tercih No.#1 Tercih No.#2

6.10	ePTO	ve	kontrol

6.10	ePTO	ve	kontrol

6.10.1	ePTO	tercihini	seçerken	alınacak	önlemler
ePTO seçeneğini belirlerken bir VCU kodlama numarası (#1 ila #8) seçmek, seçilen tercih parametresini 
ayarlayacaktır (bkz. Tablo 1). 

ePTO tercihi seçilirken VCU kodlama numarası seçilmezse, Tablo 1'deki "#2" parametresi ayarlanacaktır. 

Tablo 1

0 ~ 5V sinyal girişiHacim Kontrolü

Po
m

pa
da

ki
 P

TO
 

H
ız

ı (
de

v/
dk

)

Po
m

pa
da

ki
 P

TO
 

H
ız

ı (
de

v/
dk

)

0 ~ 5 Sinyal [V] 0 ~ 5 Sinyal [V]
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6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

6.10.2	ePTO	ayarları	ve	motor	karakteristikleri

• ePTO için aşağıdaki ögelerden herhangi biri yapılırsa, motor ayarlarının inverterde saklamak için tekrar ön 
ayar (yani, motor karakteristiklerin alınması ve motor edinimi) gerekecektir. 
(a) İnvertör değişimi 
(b) İnverter başlatma 
(c) Motor değişimi 

1 Motor özellikleri edinme prosedürü 
(a) Tüm motor yüklerini kaldırın ve motorun yüksüz dönmesini sağlayın. 
• Bir dişli kutusu ve pompa bağlıysa, pompayı çıkarın. 
• Bir kasnak ve kompresör bağlıysa, tahrik kayışını çıkarın. 
(b) Vites konumunun P konumuna alındığını kontrol edin ve EV sistemini devreye alın. 
(c) Motor sürücüsünü (frekans inventörü) kullanarak ePTO invertör için bir Aktarım Talebi oluşturun. 
(d) Motor yaklaşık 30 saniye boyunca her iki yönde dönecek ve tamamlanacaktır. 
(e) Motor, Motor sürücüsünde (frekans inventörü) onaylanan bir Aktarım Tamamlandı durumuyla dönmeyi 

bıraktığında, ilk ayarlar tamamlanacaktır. 
(f) Anahtarı kapatın ve EV sistemini devre dışı bırakın. 

6.10	ePTO	ve	kontrol



AÇIK

KAPALI

İngilizce	panel	ekranı

PTO devreye alındığında  PTO sistemi ektin

PTO hata uyarısı PTO sistemi uyarısı
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6.10.3	ePTO	çalıştırma	prosedürü
ePTO, aracın yüksek gerilim çıkışını kullanarak ePTO motorunu çalıştırır, bu da pompa ve kompresörü 
çalıştırarak sistemin gücünü sağlar. 

1. PTO'yu başlatma 
(a) Vites konumunun P konumuna alındığını 

kontrol edin, ve EV sistemini devreye alın. 
(b) EV sistemini devreye aldıktan sonra PTO’ yu 

devreye almak için PTO düğmesine basın. 

(c) Panelde  görünecek ve PTO devreye 
girecektir. 

(a) PTO’yu devre dışı bırakmak için PTO 
düğmesine basın. 

(b) [Panelde  simgesinin kaybolup 
kaybolmadığını kontrol edin. 

PTO kullanım koşulları (örn. vites konumu ve seyahat uygunluğu) montaj tipine bağlı olarak değişir. 

Panelde  simgesi görünecek ve vites konumu ve araç hızı gibi ePTO devreye girme koşulları 
karşılanmadığında PTO düğmesi basılıysa sesli bir uyarı çalacaktır.

Aracı güvenli bir yerde durdurun, vites konumunu P konumuna getirin ve PTO anahtarını OFF(kapalı) konuma 
getirin.

ePTO sürekli olarak ağır bir yükle kullanılırsa, ePTO sistem sıcaklığındaki artış nedeniyle ePTO devre dışı 

kalabilir ve panelde  görüntülenebilir. 

Ekipmanın çalışmasıyla ilgili herhangi bir sorun yoksa ePTO sürekli olarak kullanılabilir. Ancak, ePTO 
sisteminin sıcaklığı düşene kadar kullanmayı bırakmanız önerilir. 

PTO sisteminde bir sorun bulunmaktadır ve panel üzerindeki simge kaybolmazsa derhal yetkili bir 
MITSUBISHI FUSO servisinde  kontrol edilmelidir. 

6.10	ePTO	ve	kontrol

2. PTO’yu devre dışı bırakma 

3. Öneri 

4. ePTO uyarı ekranı <Yanlış kullanım> 

5. ePTO uyarı ekranı <ePTO devre dışı kalma>. 

6. ePTO uyarı ekranı <ePTO sistem hatası>. 
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bit Fonksiyon 0 1 Not
0 ePTO etkin devre dışı devre dışı etkin PTO donanımlı araç için 1 her zaman etkin anlamına gelir

1 Hızlanma hacim diyagnozu 
etkin devre dışı

etkin (aralık 
kontrol 
sinyali)

1 olması durumunda; Etkin, hızlanma hacim aralık kontrolü çalışacaktır. 1 
olması durumunda; 0.5V'den az veya 4.5V'den fazla kullanım sinyali hata olarak 
algılanacaktır. Lütfen 0 olarak ayarlayın; devre dışı bırak durumunda, 0~5V tam 
sistem kullanımı veya hızlanma yok sinyalleri çalışır.

2 Hızlanma hacim sinyali kullanılmıyor kullanılıyor 0~5V aralığında sinyal girişi veya hızlanma sesi kullanmak için, lütfen 1'i ayarlayın. 
Kullanılmıyor olarak ayarlamak için lütfen 0 olarak ayarlayın.

3 CAN XMC hız isteği etkinleştir devre dışı etkin
İç pazar için; Lütfen 0 olarak ayarlayın; devre dışı. İhracat için; CAN üzerinden hız 
talebi kullanılacaksa, lütfen 1 olarak ayarlayın; etkin. Aksi takdirde, lütfen 0 olarak 
ayarlayın; devre dışı.

4 ePTO N konumuyla başlar hayır evet
1; evet, PTO'yu vites konumunu N ile başlatabilir hale getirir. Tavsiye; Bit4 için evet, 
1 seçilmeli(ePTO N konumuyla başlar) ve bit7 (N konumu ile ePTO durmaması için) 
1, no seçilmelidir.

5 ePTO, D ve R vites konumu 
ile başlar hayır evet

1; evet, PTO'yu D veya R vites konumunda başlatabilir hale getirir. Tavsiye; Bit5 
için evet, 1 seçilmeli (ePTO D,R konumu ile başlar) ve bit6 (ePTO D,R konumu ile 
durur) 1, hayır olmalıdı.

6 ePTO D ve R vites konumu ile 
durdurma evet hayır 0; evet, D veya R vites konumu ile PTO'yu durdurur

7 N konumu ile ePTO durdurma evet hayır 0; evet, N kaydırma konumu ile PTO'yu durdurur

8 ePTO, araç hareketsiz 
durduğunda kontollü başlar evet hayır

0 olması durumunda; Evet, araç dururken PTO başlangıcı sınırlı olacaktır. Tavsiye; 
Bit8 için hayır, 1 (ePTO araç hareketsiz dururken başlar) ve bit10 (araç hareketi ile 
ePTO durur) hayır, 0 seçilmelidir.

9 Araç hız sınırlaması ile ePTO 
kontrolü evet hayır 0 olması durumunda; Evet, PTO kullanımı, "PTO Hız Sınırı" kodlama parametresi ile 

tanımlanan araç hız sınırlaması dahilinde sınırlandırılacaktır.
10 ePTO araç hareketi ile durma evet hayır 0 olması durumunda; Evet, araç hareket ettiğinde PTO duracaktır.

11 ICUC'de ePTO göstergesi etkin

devre dışı 
bırak (ePTO 
göstergesi 

yok)

Panel üzerindeki "ePTO" göstergesi devre dışı bırakmak için 1,devre dışı bırak 
seçin.

12 Sesli uyarı etkin devre dışı ePTO sesli uyarı zili 1 ile devre dışı kalır.
13 (yedek) - - Lütfen 0 olarak ayarlayın

14 Düşük araç hızında ePTO hız 
düşüşü devre dışı etkin 1 olması durumunda; etkinleştirildiğinde, ePTO hızı araç hızıyla değiştirilecektir. 

"Düşük araç hızında ePTO hızının azalması" sayfasına bakınız.

15 (yedek) - - Lütfen 0 olarak ayarlayın

Kodlama parametresi "T" Referans Açıklamalar
PTO Tipi 18421 Bakınız
Hedef Hız 0 Sabit hız fonksiyonu kullanılmıyor
PTO Rotate Dir 1 CCW
PTO Oranı 0.91 0.9154=119/130
PTO Hız Limiti 65535 Hız sınırı yok
Hacim Sinyali x0 0 Düşük araç hızında PTO hızı düşer
Hacim Sinyali x1 0 Düşük araç hızında PTO hızı düşer
Hacim Sinyali X2 0 Düşük araç hızında PTO hızı düşer
Hacim Hızı Y1 1228 Düşük araç hızında PTO hızı düşer
Hacim Hızı Y2 2193 Düşük araç hızında PTO hızı düşer

Konsept/Açıklamalar

 - Herhangi bir araç hızında kullanılabilen PTO, 
 - OV durma / 5V sürüşü; röle kontrolü, 
 - Düşük araç hızında PTO hızı düşürme 

özelliğine sahiptir.

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

6.10.4	ePTO	kontrolü

ePTO, VCU tarafından kontrol edilir ve ePTO işlevleri, VCU kodlama ayarlarıyla yapılandırılabilir. 
VCU kodlama ayarları ve değişiklikleri için yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisine danışın. 
6.10.5	ePTO	için	VCU	parametre	girdileri
Bu bölümde ePTO parametre ayarları açıklanmaktadır. Parametre ayarlarıyla ilgili yardım almak için yetkili bir 
MITSUBISHI FUSO servisine danışınız. 
• VCU parametre girdileri 

PTO_Type tanımları 
 - Hızlanma bilgileri 
 - PTO vites konumu 
 - PTO araç hızı 
 - Diğer tercihler 

PTO_Rotate_Dir tanımlar 
 - ePTO motorunun 

dönüş yönü 
PTO_Ratio tanımlar 

 - Kasnak/Şanzıman 
oranı 

PTO Hız Limiti tanımları 
 - PTO için araç hız 

sınırı 

Hedef Hız/ Hacim Sinyali / 
Hacim Hızı tanımları 
• PTO hızı • PTO Tipi kurulumu 

Lütfen aşağıdaki tabloya göre 0 veya 1 seçerek işlevselliği seçin. 

6.10	ePTO	ve	kontrol



1 PTO devrede

0 0 - 5 V aralığı 
kullanılıyor

1 0 - 5 V giriş kullanılıyor

0 XMC etkin değil

1 PNRD poz. tamam

1 PNRD poz. tamam

1 PNRD poz. tamam

1 PNRD poz. tamam

1 Hız sınırı yok

1 Hız sınırı yok

1 Hız sınırı yok

0 Gösterge devrede

0 Korna etkin

0

1 Düşük hızda PTO hızı 
düşer

0

bit Fonksiyon 0 1
0 ePTO etkin devre dışı devre dışı etkin

1 Hızlanma hacmi diyagnozu etkin devre dışı etkin (aralık 
kontrol sinyali)

2 Hızlanma hacim sinyali kullanılmıyor kullanılıyor
3 CAN XMC hız isteği etkinleştir devre dışı etkin
4 ePTO N konumuyla başlar Hayır evet
5 ePTO, D ve R vites konumu ile başlar Hayır evet

6 ePTO D ve R vites konumu ile 
durdurma evet Hayır

7 N konumu ile ePTO durdurma evet Hayır

8 ePTO, araç hareketsiz durduğunda 
kontollü başlar evet Hayır

9 Araç hız sınırlaması ile ePTO kontrolü evet Hayır
10 ePTO araç hareketi ile durma evet Hayır

11 ICUC'de ePTO göstergesi etkin
devre dışı 

bırak (ePTO 
göstergesi yok)

12 Sesli uyarı etkin devre dışı
13 (yedek) - -
14 Düşük araç hızında ePTO hız düşüşü devre dışı etkin
15 (yedek) - -
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CCW

0/1 ile işlevsellikler tanımlandıktan sonra, bilgisayarınızdaki hesap makinesi ile ikili sayıları girin ve ondalık 
sayıyı hesaplayın. 

Ondalık sayı, "PTO Tipi" için kodlama parametresi olacaktır. 

Bu örnekte 

Windows10 hesap makinesi

Programcı modu gösterilmektedir.

• PTO Döndürme Yönü kurulumu 

0 ; CW, ePTO motorunun CW (Saat Yönünde) yönünde dönmesini sağlar 

1 ; CCW, ePTO motorunun CCW (Saat Yönünün Tersine) yönünde dönmesini sağlar

Aşağıdaki şekillerde gösterildiği gibi, her iki uygulamada CCW kurulumu 1 seçilmiştir. 

Dişli kutusu (Pompa) çalışması
Aracın arka tarafından görünümü

Kasnak (Kompresör) çalışması
Aracın arka tarafından görünümü

6.10	ePTO	ve	kontrol

Motor (dişli 
kutusu girişi) 

Kompresör

Motor

Germe Makarası

Pompa (dişli 
kutusu çıkışı)
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DC5V kaynağı
0 ~ 5V sinyali
GND

PTO şalter kabini

PTO Ana şalter
Gövde 

konektörü

Gövde 
konektörü

Etkin PTO Sinyali

0 ~ 5V sinyal girişi
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PTO şalter kabini

PTO Ana şalter
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6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

Pompa / 
Kompresör 

Şanzıman / 
Kasnak

<Sabit	hız	kontrolü> <Hacim	kontrolü> <0	~	5V	sinyal	girişi>

PTO şalter kabini

A007

PTO Ana şalter

Gövde 
konektörüA062

Etkin PTO Sinyali

VC
U

• PTO Oranı ayarlanması 

Dişli kutusu (Pompa) çalışması 

Lütfen PTO Oranını “3.50” ayarlayın 

Kasnak (Kompresör) çalışma ayarı için 

Lütfen PTO oranını aşağıdaki gibi hesaplayın 

PTO Oranı = kompresör kasnak çapı (mm) / 130 (mm) 

ePTO motor hızı, PTO Oranı, Pompa/Kompresör hızı ilişkisi 

ePTO motor hızı = PTO Oranı x Pompa/Kompresör hızı

ePTO motoru Arka gövde

• PTO Hız Sınırı ayarlaması 

“PTO Tipi” bit no. 9 “PTO Hız Sınırı ayarlaması” 0, Evet ise, bu “PTO Hız Sınırı” sınırlama olarak anılacaktır. 

Araç hızı “PTO Hız Sınırı”nı aştığında, ePTO durdurulacaktır. 

Lütfen “PTO Hız Sınırı”nı km/s birimi ile ayarlayın. 
• PTO hız ayarı 

PTO hızını ayarlamak için PTO hız kontrol arayüzünün seçilmesi gerekir. 

Ortak bilgi; PTO Ana şalteri ON (açık) 1  durumdayken, PTO sistemi devreye girecektir ve PTO etkin sinyali 
2  devrede olduğunda toprak olacaktır (Etkin değilse; Açık). 

Devreye alındıktan sonra, PTO 
hızı, tanımlanan hız "Hedef Hız" ile 
kontrol edilecektir.

Devreye alındıktan sonra, PTO hızı 
hacim sinyalini takip eder. Hacim 
sinyali ve PTO hızı aşağıdaki 
parametrelerle ayarlanmalıdır.

Hedef Hız

Hacim Sinyali x0

Hacim Sinyali x1

Hacim Sinyali X2

Hacim Hızı X1

Hacim Hızı X2

Hedef Hız

Hacim Sinyali x0

Hacim Sinyali x1

Hacim Sinyali X2

Hacim Hızı X1

Hacim Hızı X2

Devreye alındıktan sonra, PTO 
hızı takip eder 0 ~ 5V sinyali. 0 ~ 
5V sinyal ve PTO hızı aşağıdaki 
parametrelerle ayarlanmalıdır.
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bit Fonksiyon Ayar
1 Hızlanma hacmi diyagnozu etkin 0; devre dışı
2 Hızlanma hacim sinyali kullanımı 0; Kullanılmıyor
3 CAN XMC hız isteği etkin 0; devre dışı
14 Düşük araç hızında ePTO hız düşüşü 0; devre dışı

Kodlama parametresi Değer
Hedef Hız XXXX
PTO Oranı YYYY
Hacim Sinyali x0 0
Hacim Sinyali x1 0
Hacim Sinyali X2 0
Hacim Hızı Y1 0
Hacim Hızı Y2 0

Lütfen belirtilen pompa/kompresör hızını XXXX cinsinden girin, birim [dev/dak]'dir. Lütfen PTO motorunun 
maksimum hızının 7000 dev/dak olduğunu unutmayın, bu [Hedef Hız] x [PTO Oranı] 7000 dev/dak veya daha 
az olması gerektiği anlamına gelir.
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Devreye alındıktan sonra, PTO hızı, CAN "Gövdeden hızı talep et" aracılığıyla istenen hıza göre kontrol 
edilecektir. 
Ve PTO sisteminin etkin / etkin değil durumu "ePTO etkinlik durumu" üzerinden izlenebilir. 
Ayrıntılar için lütfen CAN mesaj tanımına bakın.

CAN	mesaj	tanımı	

<Sabit hız kontrolü>

6.10	ePTO	ve	kontrol

VC
U

PTO şalter kabini

<CAN	Hız	kontrolü> XMC → Arka Gövde

Arka Gövde → XMC

ePTO etkinleştirme durumu

Tanım; 18EF00EBh /BytePosition; 2 / BitPosition 0~1

Gövde üreticisinden ePTO hızı isteyin

Tanım; 0CFE60C9h /BytePosition; 1 / BitPosition 0~15
CGW XMC

J1939 CAN Şasi CAN GÖVDE ÜRETİMİ CAN

A007

A062

PTO Ana şalter1

Gövde 
konektörü

Gövde 
kumandası

Etkin PTO Sinyali2



MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 123

PTO şalter kabini

PTO Ana şalter
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konektörü

Gövde 
konektörü

Etkin PTO Sinyali
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Hacim Hızı Y2
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A017 Sinyal gerilimi [mV]0

0mV 5000mV

Hacim; 850mV (Boşta)~3000mV (Dolu)
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)

Hacim Hızı Y2
Hacim Hızı Y1

Hedef Hız XXXX

A017 Sinyal gerilimi [mV]0
0mV 5000mV

Hacim; 850mV (Boşta)~3000mV (Dolu)

bit Fonksiyon Ayar
1 Hızlanma hacmi diyagnozu etkin etkin (aralık kontrol sinyali)
2 Hızlanma hacim sinyali kullanımı 1; etkin
3 CAN XMC hız isteği etkin 0; devre dışı

14 Düşük araç hızında ePTO hız düşüşü 0; devre dışı

Kodlama parametresi Değer
Hedef Hız 0
PTO Oranı YYYY
Hacim Sinyali x0 X0 [mV]
Hacim Sinyali x1 X1 [mV]
Hacim Sinyali X2 X2 [mV]
Hacim Hızı Y1 Y1 [mV]
Hacim Hızı Y2 Y2 [mV]

Kodlama parametresi Değer
Hedef Hız XXXX [devir/dakika]
PTO Oranı YYYY
Hacim Sinyali x0 X0 [mV]
Hacim Sinyali x1 X1 [mV]
Hacim Sinyali X2 X2 [mV]
Hacim Hızı Y1 Y1 [mV]
Hacim Hızı Y2 Y2 [mV]

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

<Hacim kontrolü>

PTO kurulumu aşağıdaki gibi olacaktır.

Lütfen belirtilen pompa/kompresör hızını Y1, Y2 
olarak girin, birim [dev/dak]’dir. Ayrıca giriş hacim 
sinyal değeri X0,X1,X2, birim [mV]’ dir.

Lütfen PTO motorunun maksimum hızının 7000 
dev/dak olduğunu unutmayın, bu [Speed Y1,Y2] 
x [PTO Oranı] 7000 dev/dak veya daha az olması 
gerektiği anlamına gelir.

Hacim aralığı; 850 mV (Boşta) ~ 3000mV (Dolu)

Hedef Hız "0" değilse, hacim kontrolü şekilde 
gösterildiği gibi değiştirilecektir.

<Hacim	kontrolü>

<Hacim	kontrolü>

6.10	ePTO	ve	kontrol
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Hedef Hız XXXX

A017 Sinyal gerilimi [mV]0
0mV 5000mV

Hacim; 850mV (Boşta)~3000mV (Dolu)

DC5V kaynağı
0 ~ 5V sinyali
GND

PTO şalter kabini

PTO Ana şalter

Gövde 
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bit Fonksiyon Ayar
1 Hızlanma hacmi diyagnozu etkin 0; devre dışı
2 Hızlanma hacim sinyali kullanımı 1; etkin
3 CAN XMC hız isteği etkin 0; devre dışı

14 Düşük araç hızında ePTO hız düşüşü 0; devre dışı

Kodlama parametresi Değer
Hedef Hız 0
PTO Oranı YYYY
Hacim Sinyali x0 X0 [mV]
Hacim Sinyali x1 X1 [mV]
Hacim Sinyali X2 X2 [mV]
Hacim Hızı Y1 Y1 [mV]
Hacim Hızı Y2 Y2 [mV]

Kodlama parametresi Değer
Hedef Hız XXXX [devir/dakika]
PTO Oranı YYYY
Hacim Sinyali x0 X0 [mV]
Hacim Sinyali x1 X1 [mV]
Hacim Sinyali X2 X2 [mV]
Hacim Hızı Y1 Y1 [mV]
Hacim Hızı Y2 Y2 [mV]
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PTO ayarlaması aşağıdaki gibi olacaktır.

Lütfen belirtilen pompa/kompresör hızını Y1, Y2 
olarak girin, birim [dev/dak]’dir. Ayrıca giriş hacim 
sinyal değeri X0,X1,X2, birim [mV]’ dir.

Lütfen PTO motorunun maksimum hızının 7000 dev/
dak olduğunu unutmayın, bu [Speed Y1,Y2] x [PTO 
Oranı] 7000 dev/dak veya daha az olması gerektiği 
anlamına gelir.

Hacim aralığı; 850 mV (Boşta) ~ 3000mV (Dolu)

Hedef Hız XXXX [dev/dak] "0" değilse, ses hızı 
kontrolü şekilde gösterildiği gibi değiştirilecektir.

<0 ~ 5V giriş sinyali kontrolü> 

6.10	ePTO	ve	kontrol

<0	~	5V	sinyal	girişi>

<0	~	5V	sinyal	girişi>
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Gövde 
konektörü

Gövde 
konektörü

Araç Tarafı ← → Arka gövde tarafı

PTO şalter kabini

A007

VCU
Etkin PTO Sinyali

Arka gövde makinesi ile 
12V veya 24V kontrol

A062
Röle

A0165V 5V
A017Sig Sig

A054 GND GND

bit Fonksiyon Ayar
1 Hızlanma hacmi diyagnozu etkin 0; devre dışı
2 Hızlanma hacim sinyali kullanımı 1; etkin
3 CAN XMC hız isteği etkin 0; devre dışı

14 Düşük araç hızında ePTO hız düşüşü 1; etkin

Kodlama parametresi Değer
Hedef Hız 0
PTO Oranı YYYY
Hacim Sinyali x0 0
Hacim Sinyali x1 0
Hacim Sinyali X2 0
Hacim Hızı Y1 Y1 [mV]
Hacim Hızı Y2 Y2 [mV]

Kodlama parametresi Değer
Hedef Hız 0
PTO Oranı YYYY
Hacim Sinyali x0 0
Hacim Sinyali x1 0
Hacim Sinyali X2 0
Hacim Hızı Y1 0
Hacim Hızı Y2 0

bit Fonksiyon Ayar
1 Hızlanma hacmi diyagnozu etkin 0; devre dışı
2 Hızlanma hacim sinyali kullanımı 0; Kullanılmıyor
3 CAN XMC hız isteği etkin 1; etkin

14 Düşük araç hızında ePTO hız düşüşü 0; devre dışı

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

Kompresör hızı Y1’ e düşer

Kompresör hızı Y2' ye düşer

Düşük araç hızında ePTO hız düşüşü (0 ~ 5V giriş sinyali kontrolü)

Aşağıdaki ayarlamayla (PTO Tip bit 14 1; etkin) "Düşük araç hızında ePTO hız azaltma" özel ayarı mevcuttur.

Bu fonksiyon arka gövdenin soğuması için hazırlanmıştır, Düşük araç hızında PTO hızını azaltır. (Araç hızı 
düşükken gürültü azaltma.)

ePTO motor durdurma/döndürme röle ile kontrol edilir (Sig-Gnd kısa; Durdurma / Sig-5V kısa; Döndür). Araç 
dönüş hızı, düşük araç hızında Y1'i ve yüksek araç hızında Y2'yi takip edecektir.

Bu kurulum ile CAN üzerinden hız talebi 
gönderilecektir. Bu nedenle kodlama 
parametresindeki hız ayar değeri aşağıdaki tabloda 
gösterildiği gibi 0 olacaktır.

<CAN Hız kontrolü>
PTO ayarlaması aşağıdaki gibi olacaktır.

Not: Talep hızı değeri 4000 dev/dk veya daha az olmalıdır. 
4000 dev/dk' dan fazla hız taep edilirse, VCU tarafından 
hata algılanacaktır.

6.10	ePTO	ve	kontrol
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PTO şalter kabini

<CAN	Hız	kontrolü> XMC → Arka Gövde

Arka Gövde → XMC

ePTO etkinleştirme durumu

Tanım; 18EF00EBh /BytePosition; 2 / BitPosition 0~1

Gövde üreticisinden ePTO hızı isteyin

Tanım; 0CFE60C9h /BytePosition; 1 / BitPosition 0~15
CGW XMC

J1939 CAN Şasi CAN GÖVDE ÜRETİMİ CAN

A007

A062

PTO Ana şalter1

Gövde 
konektörü

Gövde 
kumandası

Etkin PTO Sinyali2



6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 126

6.10.6	Kabin	arkası	kumandası	(gövde	üretimi	için	ivme	sensörü)

• Kablonun araç üzerinde ölçtüğü değer, ePTO dönüş hızını kontrol etmek için bir elektrik sinyaline 
dönüştürülür. 

• Kabin arkası kumandası sonradan takılırsa, araç kontrol ünitesi verileri güncellenmelidir ve veriler 
güncellenmedikçe ePTO çalışmayacaktır. Ayrıntılar için yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisine danışın. 

• Kabin arkası kumandasını yenilemek için, Araç kontrol ünitesi ve SAM kontrol ünitesinin verileri 
değiştirilmelidir. PTO, ancak veriler güncellendikten sonra etkinleştirilir. Yetkili bir MITSUBISHI FUSO 
servisine danışın.

• İvme Sensörü Detayı 

Şekil	1

Kol (stroke)

Tam Tam

Kol

Kapak

Kapak
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Kapak
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KOL	
DELIĞI

KOL	VURUŞU	
(LEVER	STROKE)

KOL	ÇALIŞTIRMA	EFORU	N	{kgf}
KOL	

UZUNLUĞU	BOŞTAYKEN TAM	VURUŞTA

KISA STROK TİPİ A 31 4.2 {0.42} 4.3 {0.43} 40.0
UZUN STROK TİPİ B 50 2.6 {0.26} 2.7 {0.27} 64.5

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

• Kol Uzunluğu (Lever Stroke)

Tablo 3’ten 2 farklı kol uzunluğundan biri, çatal 
üzerindeki gaz pedalı sensör kolunun deliğini 
seçerek tercih edilir.

Birim: mmTablo 3 (İvme Sensör Özellikleri)
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a

Kısa kol

Uzun kol

• İvme sensörünün montajı 

Kablo demetinin bağlanması

Şasi tarafındaki gaz pedalı sensörünün 
konektörü, aşağıda gösterildiği gibi kabinin 
solunda arka kısma yerleştirilmiştir. Bir alt kablo 
demeti kullanarak ivme sensörüne bağlayın. 

İvme sensörünün montajı 

Gaz pedalı sensörünü, takılı braketi kullanarak 
takın. Sensörü kapakla birlikte takın. 

Önlem: 
(a) Orijinal kabin arka kumandasını kullanın 

(montaj için gaz pedalı sensörü). Orijinal 
olmayan bir kabin arka kumandasının 
(montaj için gaz pedalı sensörü) kullanılması, 
araç kontrol ünitesinin veya diğer bileşenlerin 
arızalanmasına veya arızalanmasına neden 
olabilir ve bu garanti kapsamında değildir. 
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(b) İvme sensörünü, yüksek basınçlı araç yıkama 
sisteminden sıçrayan sudan veya lastikten akan 
çakıl veya çamur suyundan uzak tutun. Ayrıca 
toz, yüksek sıcaklık, titreşim ve diğer parçalarla 
etkileşime karşı dikkatli olun ve bir kapak takın. 

(c) Gaz sensörü kolunun, kol stroku yönüne paralel 
yönde çekildiğinden ve kolun eğilmediğinden 
veya bükülmediğinden emin olun.

(d) Gaz pedalı sensörünün durdurma cıvatasını 
ayarını değiştirmeyin. 

(e) Gaz pedalı sensöründen önce tam strokuna 
ulaşacak şekilde yerleşik gövde tarafındaki 
kumandayı ayarlayın. 

(f) Gevşemelerini önlemek için konektörü ve kablo 
demetini bir bant klipsi veya benzeri bir cihazla 
yerine sabitleyin.



Parça	Numarası Tanım Alt	kablo	demeti	uzunluğu

ML343597 SENSÖR TAKIMI, KABIN ARKASI 
KONTROLÜ -

MK648545 KABLO DEMETI, KABIN ARKASI 
KUMANDASI 2500

ML235685 ALT KABLO DEMETI GAZ PEDALI 
SENSÖRÜ 180
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Gaz pedalı sensörü konnektörünün şasi tarafında ayarlandığı kısım 

Şekil	2

Parça Llistesi Birim: mm

6.10	ePTO	ve	kontrol

(g) Sensörü düşürmeyin veya güçlü bir darbe 
almasına izin vermeyin. Düzensiz bir çalışma 
veya arıza meydana gelebileceğinden sensörü 
sökmeyin. 

(h) Gövde parçasını veya ekipman yan 
kumandasını geri yerine takarken gaz pedalı 
sensörünün konumunun geri dönüş yay 
kuvvetini kullanmayın. 
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Maddi	hasar

Tamponun altına spoyler, ek jant kapakları veya fren 
diski kapakları vb. takarak soğutmayı engellemeyin. 

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon
6.11	Fren	sistemleri

6.11	Fren	sistemleri

Disk	freni

Araç üzerinde çalışırken tüm kaza önleme 
yönetmeliklerine uyulmalıdır. 

Tüm ulusal düzenlemelere ve yasalara uyun.

ESP	(Elektronik	Denge	Programı)	
<ESP’li araç> 
• Motor jeneratörü gücünü, şanzımanı, son 

dişli oranını (opsiyon hariç), lastik boyutunu, 
süspansiyon sistemini veya dingil mesafesini 
değiştirmediğinizden emin olun. 

• ESP ile ilişkili cihazları, sensörleri, kablo 
demetlerini veya konektörleri hiçbir şekilde 
değiştirmediğinizden emin olun. 

Kaza	riski

Fren sistemi üzerinde yapılan hatalı çalışmalar, 
işlevini bozabilir. Bu, güvenlikle ilgili bileşenlerin 
veya parçaların arızalanmasına neden olabilir. 
Bu durum aracın kontrolünü kaybetmenize, 
kendinizin ve başkalarının yaralanmasına neden 
olabilecek bir kazaya neden olabilir. 

Herhangi bir değişiklikten sonra, fren sistemi 
düzgün çalışıp çalışmadığı test edilmeli ve bir 
teknik muayene yetkilisi tarafından onaylanmalıdır, 
aksi takdirde işletme izni geçersiz olacaktır. 

Daha fazla bilgi Bölüm 5 “Hasar önleme”  5.1’de 
bulunabilir. 

Ek	bilgi
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Nominal	
çap A B t C S	min. Malzeme

4.75 4.76 6.6-7.1 3.0-3.7 0.7 1.4 1.0 SPCC (JIS) (ASTM 
A109 veya A366) Çift 
cidarlı çelik borular6.35 8.6-9.1 4.5-5.2 0.7 1.4 1.0

Nominal	çap D1 D2 D3 D4	min. T L

4.75 4.76 4.83-4.69 7.28-6.92 3.5-3.0 4.7
0.77-0.63 2.8-2.2

6.35 6.42-6.28 8.98-8.62 5.1-4.6 6.3
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6.11	Fren	sistemleri

(ISO flanş) Malzeme, çift flanş tipleri ile aynıdır.

6.11.1	Şasi	borulama	ve	boyut	özellikleri

Şasi, aşağıdaki özelliklere uygun çelik fren hatları 
kullanır. 

(Çift Cidarlı Flanş [flare] tipi)

D4, sızdırmazlık yüzeyindeki dış çaptır. Yüzey 
pürüzlülüğü 

Çift cidarlı flanş tipi

1. Bu yüzey pürüzsüz olmalıdır 
Şekil	1	

Birim: mm 

Birim: mm 

Birim: mm ISO flanş tipi Birim: mm
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Nominal	Çap	
mm Sıkma	torku	N·m	{kgf.cm}

4.75 4.76 13 ila 17 {130 ila 170}
6.35 19 ila 26 {190 ila 260}

Tüpün	
nominal	çapı	

mm

Şekil	2

4.75 4.76 MF651001 (Çift flanşlı) MK678335 
(ISO flanş)

6.35 MF651002 (Çift flanşlı) MK678336 
(ISO flanş)

Nominal	çap Bükme	yarıçapı

4.75 4.76 25
6.35 30

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

Fren hatlarını birbirine bağlayan havşa somunları 
için sıkma torkları aşağıda gösterilmiştir. 

6.11.2	Ek	tüplerin	oluşturulması

• Şasiye bağlı fren borularını uzatırken yalnızca aynı 
malzemeden fren boruları kullanın. 

• Fren hidroliği borularını uzatmak için sadece çelik 
borular kullanın. Asla bakır boru kullanmayın. 

• Şekil 1’deki “Genişletilmiş uç şekli şeklinde” 
gösterildiği gibi fren hatlarının genişletilmiş ucunu 
oluşturmak için yalnızca metrik boru aletlerini 
kullanın. 1. Uçları açarken tüpleri çizmemeye veya 
eşleşen yüzeylere zarar vermemeye dikkat edin. 

• Çelik borularla birlikte kullanılan pirinç somun, 
boruların genişlemiş yüzeyi ile bağlantı yüzeyi 
bağlantısı arasına tam oturmazsa sıvı sızıntısına 
neden olabilir. 

• Aşağıdaki tabloda belirtilen havşa somunlarını 
kullanın. 

• Fren hatlarını doğru şekilde bükmek için bir boru 
bükme aleti kullanın. Fren hatlarını bükmek için ısı 
kullanmayın. 

• Aşağıdaki tabloda gösterilen izin verilen minimum 
bükme yarıçapına (R) kesinlikle uymalıdır. 

Birim: mm

6.11	Fren	sistemleri
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• Çizgi ucunun düz kısmının ve bükülmüş kısmın 
uzunluğu, Şekil 1'de belirtilen boyutlara uygun 
olmalıdır. 3. 

Şekil	3

• Kullanmadan önce fren hatlarını içindeki yabancı 
maddelerden temizlemek için yüksek basınçlı 
hava nozulu kullanın. Temizleme yağı tavsiye 
edilmez, ancak kullanılırsa kalıntıları tamamen 
temizleyin.

6.11.3	Ek	hatların	oluşturulması

• Fren hatlarına değmekten kaçının. Bu 
kaçınılmazsa, her hat arasında 15 mm'den fazla 
mesafe olacak şekilde konumlandırın. (Şek. 4) 

N42.50-2022-00
Şekil	4

1. Kesişen fren hatları
2. 15 mm min. 

• Fren hatlarını, şasinin veya diğer parçaların 
keskin kenarlarına 15 mm'den daha yakın 
olmayacak şekilde konumlandırın. (Şek. 5)

6.11	Fren	sistemleri
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1

2

Tüp	çapı Kelepçe	aralıkları

Düz tüp 4.75-8 550 maks.
Kavisli tüp ↑ 400 maks.

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

1

2 

N42.50-2023-00
Şekil	5

1. Keskin kenarlar
2. 15 mm min. 

• Araç çalışırken titreşimleri önlemek için fren 
hatlarını PVC kaplı kelepçeler veya rondelalarla 
güvenli bir şekilde sabitleyin. 

• Standart fren hattı boşlukları aşağıdaki tabloda 
gösterilmiştir. 

Birim: mm

• Fren hatları, mümkün olduğunca yan kolun 
iç yüzü boyunca döşenmelidir. Karşı yan kola 
doğru uzaması durumunda, destek elemanların 
üzerinde konumlandırılmalıdır. 

Hatların cıvata ve perçinlerden 10 mm’den 
uzakta olmasına dikkat edin. 

• Fren hidroliği hatlarının kolayca havasının 
alınabildiğinden emin olun. 

• Hattın korozyona uğramasına neden 
olabileceğinden, elektrik kablolarını asla fren 
hatlarına sıkıştırmayın veya bantlamayın. Bölüm 
4 “Planlama ve teknik eşik değerleri”  4.4’te 
açıklanan boşlukları koruyun. 

• Fren hattı bileşenleri arasındaki boşluk, Bölüm 
4 “Planlama ve teknik eşik değerleri”  4.4’teki 
spesifikasyonlara uygun olmalıdır. 

• Bağlantı somununu zorlanmadan tamamen 
sıkılabileceği bir yere takın. 

• Havşa somunlarını  6.11.2’de belirtilen 
torka kadar sıkın. Yağın sızması durumunda 
havşa somununu daha fazla sıkmayın. Havşa 
somununu tamamen gevşetin, eşleşen yüzeyleri 
ayarlayın, somunu yeniden geçirin ve ardından 
tamamen sıkın.

Örnek

N42.50-2024-00

Şekil	6
1. Yan kol
2. Koruyucu 

6.11	Fren	sistemleri

• Fren hatlarını takarken sorun çıkarsa, hiçbir parçayı 
anahtar veya başka bir aletle asla zorlamayın veya 
sıkmayın. Fren hatlarını, eşleşen yüzeyler doğru 
şekilde konumlandırılacak şekilde yeniden hizalayın 
ve ardından havşa somununu sıkın. Mümkünse, 
önce somunları elle hafifçe geçirin ve ardından 
belirtilen havşa somunu anahtarıyla sıkın. 

• Fren hatlarını asla tahrik milinin veya diğer hareketli 
parçaların yakınından geçirmeyin. 

• Fren hortumlarının montaj yerini asla değiştirmeyin. 
• Fren hatlarını değiştirirken, içinden boşaltılan sıvıyı 

tekrar kullanmayın. 

Sıvıyı tamamen boşaltın ve yeni sıvıyla doldurun. 
• Fren hatlarını, lastiklerin fırlattığı uçan cisimlerin 

neden olduğu hasarlardan korunacak şekilde 
yerleştirin. 

• Fren hatlarını yukarıda açıklandığı gibi olası 
hasarlara karşı korumak gerektiğinde, aşağıda 
gösterildiği gibi bir koruyucu panel takın. 
(a) Uçuşan cisimler tarafından deforme olmayacak 

ve fren hatlarıyla temasını kesecek bir koruyucu 
panel yeleştirin. 

(b) Koruyucu paneli, suyun kolayca tahliye 
edilebilmesi için uygun şekilde yerleştirin ve 
şekillendirin (tahliye delikleri vb. ).



Maddi	hasar

Yüksek gerilimli batarya veya şarj girişi de dahil 
olmak üzere diğer yüksek gerilimli bileşenleri 
yüksek basınçla yıkamayın. Bu, bileşenlerin içine 
su girmesine ve hasar görmesine neden olabilir. 

Aracı 30 cm veya daha fazla derinlikte batmış bir 
yolda sürmeyin. Bu, yüksek gerilim bataryanın, 
bileşenlerin veya şarj girişinin içine su girmesine 
ve hasar görmesine neden olabilir. 

EV	sistem	özellikleri	
Sistem, 12 V pil dışında EV sistemine özel yüksek 
gerilimli bir batarya (348V) ile donatılmıştır. 

Marş anahtarı kapatıldığında, acil durum 
düğmesine basıldığında veya 12V akü bağlantısı 
kesildiğinde yüksek gerilimli sistem kesintiye 
uğrar. Marş anahtarı AÇIK konuma getirildiğinde 
devrede yüksek gerilim oluşur. 

EV sistemi doğru çalışmadığı durumda (EV 
uyarı lambasının yanması) aracın durumundan 
bağımsız olarak devrede yüksek gerilim 
bulunabilir. 

G sensörü, bir çarpışma durumunda yüksek 
gerilimli sistemi kapatan acil durdurma düğmesinin 
çerçeve tarafına monte edilmiştir. Çalışırken G 
sensörünün herhangi bir darbe almadığından 
emin olun. 

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 134

6.12	EV	sisteminin	kullanımı
6.12	EV	sisteminin	kullanımı	

Kaza	riski

EV sistemi için, invertör, elektrik motoru, yüksek 
gerilimli lityum iyon piller, kablolar (turuncu renk) 
vb. gibi ekipman ve bileşenlerden oluşan devrede 
348V’luk yüksek gerilim oluşabilir. Tehlikeler ve 
riskler anlaşılmalı ve rutin durumlarda ve tehlikeli 
durumlarda doğru eylemler öğretilmelidir. Ülkeye 
özgü tüm yasal gerekliliklerin karşılandığından 
emin olmalısınız. Bir husus için hem FUSO hem 
de yasal şartlar mevcutsa, daha katı olan şartları 
kullanılır. Uygulanması yasal gereklilikleri ihlal 
edeceğinden, FUSO şartının daha katı olması 
durumunda geçerli değildir. Her koşulda yasal 
şartlara uyulmalıdır. 

Yüksek gerilimli bataryayı asla başka bir yerde 
kullanmayın. 

Tehlikeli maddelerin taşınması amacıyla gövde 
üzerinde geliştirme yapamazsınız.



MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 135

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

6.12.1	Genel	önlemler

(a) eCANTER yüksek gerilimli ekipmana sahiptir 
(yaklaşık 348V).

Dikkatli kullanılmaması durumunda elektrik 
şoku, yanıklar, ölüm, sızıntı ve kırılma gibi 
durumlar oluşabilir. Aşağıdaki bileşen ve 
kablolarda yüksek gerilim bulunmaktadır:

DCB: DC arayüz kutusu

ePS: Elektrikli direksiyon hidroliği pompası

e-A/C: Elektrikli klima

OBC: AC yerleşik şarj cihazı

6.12	EV	sisteminin	kullanımı

Kaza	riski

eCanter yüksek gerilime sahiptir (yaklaşık 348V). 
Yüksek gerilimli ekipmanın yanlış kullanılmasının 
elektrik şokuna, yanıklara, ölüme, sızıntıya ve 
kırılmaya neden olabileceğine dikkat edin. 

(b) Yüksek gerilimli ekipmanı çıkarma ve montaj 
yapan operatör, elektrik şokuna karşı dikkatli 
olmalıdır. İşi yaparken ilgili ülkenin yasa ve 
yönetmeliklerine uyulması gereklidir.

DC Kutusu
AC Şarj Ünitesi

AC Kompresör

DC-DC Dönüştrücü

YG Su Isıtıcısı x2

12V Batarya

PDU

e-Motor - İnverter

Şarj Giriş Ünitesi

Batarya Ünitesi Ünite 1 B,C

Ünite 2 E, G

Ünite 3 H, K

Acil Durum Anahtarı
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6.12	EV	sisteminin	kullanımı

(c) Yüksek gerilimli ekipmanın parçaları demonte 
edilmemelidir. (yüksek gerilimli kablo bağlantısı 
ve batarya kutusunun emniyet fişi ve hava 
filtresi hariç) Yüksek gerilimli bileşen ve 
kabloları asla sökmeyin, çünkü bunu yapmak 
elektrik çarpması ve arıza riskine neden olabilir. 

Ayrıca, sensörleri, kablo demetlerini ve 
konektörleri asla değiştirmeyin. 

(d) Telsizi kurmak gibi basit bir iş olsa bile, yüksek 
gerilimli ekipman hasar görebilir.

Aşağıdaki öğeleri uyguladığınızdan emin olun. 
• Marş anahtarını marş anahtarından çıkarın. 
• 12 V batarya kablosunun negatif (-) terminalini 

çıkarın ve terminale bir kapak takın. 
• Gövde montaj çalışmasından önce ve sonra EV 

sisteminin normal şekilde etkinleştirildiğini kontrol 
edin (anahtar ON konuma getirildiğinde gösterge 
tablosunda “READY göstergesi” yanar). 
(e) Yüksek basınçlı yıkama da dahil olmak üzere 

bir araç yıkaması gerçekleştirmeden önce, 
Marş motoru kapatın. EV sistem ekipmanına, 
şarj giriş kutusuna veya ECU’ya yüksek 
basınçlı temizlik uygulamayın. Yüksek gerilim 
bataryayı doğrudan suya veya buhara maruz 
bırakmayın. Yüksek gerilimli bataryanın 
içine su veya buhar girerse, lityum batarya 
bozulabilir. 

(f) Yüksek gerilim kablosunu teller veya borularla 
birbirine bağlamayın. 
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Alan İş	Alanı Etkilenen	fonksiyon	ve	bileşen
Devreden	
Çıkarma:	

EVET	/	HAYIR
İç Kapıların 
Gövdesi Bu alanda YG bileşeni yoktur HAYIR

 - Kabin
 - Arka gövde
 - Şasi 

çerçevesi
 - Kargo alanı
 - Kabin altı
 - Aktarma 

elemanları
 - Gövde altı
 - Çamurluk 

kemeri 
 - Dış kısım

Montaj Cıvatalama dahil Gövde veya Trim Parçaları HAYIR
Alçak gerilim 

sistemi üzerinde iş 
yapılması

HİÇBİR HV bileşeni etkilenmez. İş nedeniyle 
12V / 24V akü bağlantısı kesilmelidir. HAYIR

Yüksek gerilimli 
sistem üzerinde iş 

yapılması
 

                                

--- EVET

Alet gerektirmeyen 
iş Hiçbir HV bileşeni etkilenmez HAYIR

Alet gerektiren iş

Yüksek gerilimli sistemle mesafesi 20 cm'den 
fazla olan veya mekanik olarak ayrılmış işler 
(sac veya plastik duvar, büyük bileşenler). İş 

aletlerinin yalıtım, HV kablo veya bileşenlerine 
zarar verme riski olmadığı işler (kayma, ezilme 

vb.).

HAYIR

Yüksek gerilimli sistemle mesafesi 20 cm'den az 
olan veya mekanik olarak ayrılmamış işler (sac, 

plastik duvar veya büyük kaplama  bileşenler 
mevcut değildir). İş aletlerinin yalıtım, HV kablo 
veya bileşenlerine zarar verme riski olan işler 

(kayma, ezilme vb.).

EVET

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

6.12.2	Yüksek	gerilimli	sistemi	devre	dışı	
bırakma	ve	sıfırlama

(a) Gövde işleri için güvenlik önlemleri 

Gövde işleri, yüksek gerilim sisteminin 
devreden çıkarılması gibi güvenlik 
önlemleri gerektirir. Yüksek gerilimi devre 
dışı bırakmadan çalışma yapmak elektrik 
çarpması, yanıklar veya aracın kendisinde ve 
bileşenlerinde hasar oluşması gibi bir elektrik 
kazasına neden olabilir. HV (Yüksek Gerilim) 
sisteminin devreden çıkarılması aşağıdaki 
koşullara bağlıdır:

6.12	EV	sisteminin	kullanımı



Alan İş	Alanı Etkilenen	fonksiyon	ve	bileşen
Devreden	

Çıkarma:	EVET	/	
HAYIR

 - Çeşitli

Kaynak Şasi Çerçevesi EVET

Delme Şasi Çerçevesi EVET

Kesim Şasi Çerçevesi EVET

HV Sistem Arızası Faaliyetten bağımsız olarak, devreden çıkarma 
gerekmese bile EVET

Boyama

Hiçbir HV bileşeni etkilenmez HAYIR

Etkilenen veya sökülen HV bileşenleri, örneğin 
toprak bağlantısı PE (siyah kablo). EVET

Düşük sıcaklıklarda kurutma prosedürü: 
< 50°C - zaman kısıtlamasız 

< 60°C - maks. 3 saat*
< 65°C - maks. 1,5 saat*

< 80°C - maks. 60 dakika* 
* kurutmadan önceki ortam sıcaklığı 40°C'den 
az olmalıdır.  Açıklanan süre ve 80°C sıcaklık 

aşılmamalıdır.

HAYIR

HV bileşenlerine yakın ancak kapatılabilir. HAYIR
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İstisna:

Bu durumda, bir arka gövde parçası HV bileşenlerine 
20 cm’den daha yakın bir mesafeye monte edilmelidir. 
Parçayı hiçbir şeyin kaynaklamadan, delmeden veya 
kesmeden, HV bileşenleri için risk oluşturmayan 
aletlerle monte etmek mümkündürse  HV sisteminin 
devreden çıkarmadan parçanın montajı mümkündür. 
Ancak, herhangi bir kabloya zarar vermemek veya 
sıkıştırmamak için özel dikkat gösterilmelidir. HV 
kablo tesisatının yeniden yapılmasına veya PE 
bağlantılarının değiştirilmesine izin verilmez. Bir PE 
bağlantısının HV bileşeninden veya çerçeveden 
ayrılması gerekiyorsa, HV sisteminin devreden 
çıkarılması ve etkilenen konumda potansiyel bir 
dengeleme ölçümü yapılması gereklidir. 

HV aracında yapılacak olan faaliyet bu matriste 
sınıflandırılamıyorsa, gövde yönetim departmanının 
sorumlu elektrik uzmanına danışılmalı ve 
bilgilendirilmelidir. 

Devreden	çıkarma	şu	durumlarda	gereklidir:	
• Çerçeve üzerinde kaynak, kesme veya delme 

gerektiren gövde işleri. 
• ePTO’ya bağlantısı olan herhangi bir arka 

gövdenin montajı. 
• 12V bagaj kapağı kaldırıcısının montajı. 
• PE bağlantılarının ayrılması (topraklama kayışı).

Kabin	altı:

HV bileşenlerinin bulunduğu alan (kabin altı)

6.12	EV	sisteminin	kullanımı

• Kabin altında iş, süspansiyon ve fren parçalarının 
sökülmesi, takılmasında veya HV bileşenlerine 20 
cm’den daha yakın yapılan işler. 

• Sergi veya etkinliklerde araç tanıtımları. 
• Herhangi bir HV sistemi (EV SYS - kırmızı) 

arızası meydana geldiğinde. 
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6.12	EV	sisteminin	kullanımı
6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

YG	Kabloları	ve	İzolasyonu: HV	Bileşenleri:

HV batarya ve bağlantıKorumalı HV kablosu

HV bileşenleri (PDU)Temel izolasyon ve korumaya sahip HV kablosu 
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Sembol Parça	adı Görsel Parça 
numarası Amaç

Yüksek 
gerilim 

koparma 
kutusu

MH065029

Gerilimi 
devre dışı 
bırakılması 

ve iş 
yapılması 
/ sistemi 
yeniden 

başlatma işi
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YG	sisteminin	devre	dışı	bırakılmadan	yapılabilen	
işler: 
• Lastik değişimi gibi işler. 
• Kabinin içinde veya dışında yapılan işler. 
• Mekanik parçaların değiştirilmesi, örneğin far, 

ampul değişimi vb. 
• 12V / 24V akünün değiştirilmesi veya şarj 

edilmesi. 
• Soğutma sıvısının yeniden doldurulması veya 

değiştirilmesi. 
• HV bileşenlerinin, parçalarının ve kablo demetinin 

görsel muayenesi (dokunmadan). 
• Ortam sıcaklığında boyama ve kurutma. 

Aracın	çekilmesi:
Çekme amacıyla, HV sisteminin devre dışı 
bırakılmasına gerek yoktur. Ancak, özel dikkat 
gösterilmesi gerekir. Aracı çekerken, HV sisteminin 
etkinleştirilmesi gerekir (kontak etkin+ gösterge 
panelinde READY görünür) ve vites kolunun N 
konumunda olması gerekir. HV sistemini çalıştırmak 
mümkün değilse (örn. HV sistem hatası, boş HV 
bataryası vb.), aracı çekmek veya itmek için tahrik 
aksının devre dışı bırakılması gerekir. Aracın itilmesi 
de dahil olmak üzere, etkin bir HV sistemi (inverterin 
etkin soğutması olmadan) olmadan herhangi bir araç 
hareketi yasaktır. 

Özel ekipman
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Sembol Parça	adı Şekil Amaç

- Voltmetre

601977

Normal bir 
voltmetre yerine 
yüksek gerilime 
dayanacak şekilde 
tasarlanmış bir 
voltmetre kullanın.

Gerilim 
olmaması 
gereken 
işler, sistemi 
yeniden 
başlatma işi

-
İzolasyon 
direnci test 
cihazı

601978

500 V'luk 
bir gerilimin 
uygulandığı direnç 
değerini ölçebilen 
bir ekipman 
kullanın.

-

Yüksek 
gerilim 
koruyucuları

Yüksek gerilim yalıtım eldivenleri 

601979

600V'a kadar 
koruma sağlayan 
ve kolları 
kaplayacak kadar 
uzun eldivenler 
kullanın

-

Koruyucu gözlük

 601980

Gerekirse gözlük 
takın.

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

Hazırlanacak diğer ekipmanlar

(a) YG sistemi devreden çıkarma prosedürüne 
genel bakış:

• Devreden çıkarma prosedürünün en güncel 
halini kullandığınızdan emin olun. 

• Belgeyi en az 10 yıl boyunca dijital olarak 
saklayın. 

• Lütfen devreden çıkarma prosedürünü belirtildiği 
gibi adım adım takip edin(tüm onay işaretleri 
doğru şekilde doldurulmalıdır). 

• Gerilimin olmadığı doğrulanmadığında, her 
zaman hafif KKD giyilmelidir (güvenlik gözlükleri, 
kısa yalıtım lastik eldivenler, ESD [elektrik 
yalıtımlı iş ayakkabısı] ayakkabılar). 

• Araç üzerinde çalışmaya yalnızca gerilim 
olmadığı doğrulandığında izin verilir. 
Doğrulanmış olmsası demek, devreden 
çıkarma protokolündeki tüm adımların adım 
adım tamamlandığı ve gerilimin tüm kutuplarda 
10V’un altında olduğu anlamına gelir.

6.12	EV	sisteminin	kullanımı

• HV sistemi devreden çıkarıldıktan, yeniden 
bağlanmaya karşı emniyete alındıktan ve gerilimin 
olmadığı doğrulandıktan sonra, HV bataryasının 
üzerinde veya yakınında çalışma dışında (<20 cm)
KKD’nin giyilmesine gerek yoktur. 

• Her zaman üç güvenlik adımını uyguladığınızdan 
emin olun: 

1. Aracın devre dışı bırakılması: 
• Kontağı kapatın. 
• 12V’nin eksi kutbunu ve 24V beslemeyi ayırın (AG 

akü).
• Acil durdurma düğmesine basın. 
2. Yeniden devreye girmeye karşı güvenlik 
• Araç anahtarını kabinin dışında tutun. 
• Kapağın açılmaması için bir asma kilitle kilitledikten 

sonra acil durdurma düğmesinin kapağının 
açılmadığından emin olun. 

3. Gerilim olmadığını doğrulayın 
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Kör tapa

Priz

6.12	EV	sisteminin	kullanımı

(b) HV sistemini devreden çıkarma prosedürü 
ayrıntılı olarak açıklanmıştır: 

• Araca şarj kabloları gibi harici gerilim 
kaynaklarının bağlı olmadığından emin olun (araç 
etrafını gezmek gereklidir). 

• Aracın kaymasını önleyin. 
• Kırmızı “Araç Devreye Alındı” uyarı levhasını 

araca yerleştirin (aracın ön, sağ ve sol 
taraflarından görünmelidir). 

• Kontağı kapatın ve araç anahtarını araç kabininin 
dışında tutun. 

• 12V/24V akünün eksi kutbunu ayırın. 
• Acil durdurma düğmesine basın ve acil durdurma 

düğmesinin kapağını açılmasına veya yeniden 
bağlanmasına karşı bir asma kilit veya plastik 
kayışla sabitleyin. 

• Tüm kapasitörler boşalana kadar 5 dakika 
bekleyin. 

• Gerilim kesme kutusu adaptöründe hasar 
(kablolar, konektörler, muhafaza) olmadığını ve 
test etiketlerini kontrol edin.  

• PTC ısıtıcı (Rosenberger HVR40) üzerindeki HV 
konektörünü ayırın. 

• Koparma kutusunu HV konektörü (PDU tarafı) ve 
PTC ısıtıcısı aracılığıyla bağlayın. 

• Ölçüm aletinde hasar olup olmadığını ve mevcut 
test mührünü (kalibrasyon tarihi) kontrol edin. 

• Gerilim test cihazını işlev açısından test edin 
(örneğin, bir referans gerilimini test ederek). 

• Tüm kutuplarda gerilim olmadığını (HV+ > HV- | 
HV+ > toprak/PE | HV- > toprak/PE) belirlemek 
için gerilim test cihazını kullanın.  

• Ölçülen tüm gerilimlerin 10V’den düşük olması 
gerekir. 

• Gerilim 10V’u aşarsa, hemen ES’nize 
başvurmanız ve çalışmayı durdurmanız gerekir.  

• Kırmızı” işaretini “yeşil” olanla ve “AÇMAYIN” uyarı 
levhasını değiştirin. 

• Devreden çıkarma raporunun tamamlanmasıyla 
prosedür başarıyla tamamlanır. 

(c) YG sisteminin yeniden devreye alınmasına 
ilişkin prosedüre genel bakış: 

• Her zaman yeniden devreye alma prosedürünün 
en güncel halini kullandığınızdan emin olun. 

• Belgeyi en az 10 yıl boyunca dijital olarak 
saklayın. 

• Lütfen yeniden devreye alma prosedürünü 
belirtildiği gibi adım adım takip edin (tüm onay 
işaretleri doğru şekilde doldurulmalıdır). 

• Araç doğrulanmamış, devre dışı bırakma 
durumundaysa, önce araç uygun şekilde devre 
dışı bırakılmalıdır. Ayrıca, hafif KKD giyilmelidir. 
(d) HV sisteminin yeniden devreye alınması 

prosedürünün detaylandırılması: 
• Araca şarj kabloları gibi harici gerilim 

kaynaklarının bağlı olmadığından emin olun (araç 
etrafını gezmek gereklidir). 

• AÇMAYIN” ve “yeşil” HV işaretini “kırmızı” olanla 
değiştirin. 

• HV bileşenlerini ve kablolarını (işaretleme 
yapılmamış, hasarsız, konektörler takılı) ve 
topraklama kayışlarının ve PE kablolarının bağlı 
olduğunu kontrol edin. 
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Daha	önce	çalışma	sırasında	herhangi	bir	
topraklama	kayışı	sökülmüş	veya	bağlantısı	
kesilmişse,	lütfen	aşağıdaki	adımları	takip	edin;	
Aksi	takdirde,	bu	bölümü	atlayın:	
• Ölçüm aletinde hasar olup olmadığını ve mevcut 

test mührünü (kalibrasyon tarihi) kontrol edin. 
• Hafif KKD giyilmelidir. 
• 4 telli miliohm direnç ölçümünün 1 Amper ile 

yapılması gerekir.  
• Topraklama kablosunun bağlantısının kesildiği 

HV bileşeninin dört farklı muhafaza noktasında 
(örn. 4 x kapak, 2 x taban muhafazası) 
eşpotansiyel bağlama ölçümü (2 telli Kelvin 
miliohm ölçümü) gerçekleştirin. Ayrıca, 
bağlantının (şasi ve bileşen) sıkı bir şekilde 
oturduğunu (tork kontrolü) kontrol edin. 

• 4 telli miliohm ölçüm sonucunun 20 mΩ’dan az 
olması gerekir.

Herhangi	bir	HV	bağlantısı	açılmışsa	veya	bir	HV	
bileşeni	veya	yeri	değiştirilmişse,	lütfen	bölümü	
takip	edin;	Aksi	takdirde,	bu	bölümü	atlayın:	
Henüz bağlantı kesicisi takılmamışsa: 
• Gerilim kesme kutusu adaptöründe hasar 

(kablolar, konektörler, muhafaza) olmadığını ve 
test etiketlerini kontrol edin.  

• PTC ısıtıcı (Rosenberger HVR40) üzerindeki HV 
konektörünü ayırın. 

• Koparma kutusunu HV konektörü (PDU tarafı) 
ve PTC ısıtıcısı aracılığıyla bağlayın. 

Bağlantı kesicisi takılıysa: 
• Ölçüm aletinde hasar olup olmadığını ve mevcut 

test mührünü (kalibrasyon tarihi) kontrol edin. 
• Hafif KKD giyilmelidir. 
• İzolasyon direnç ölçümünün 500V’ la yapılması 

gerekir. 
• HV+ ve toprak/PE arasındaki izolasyon direncini 

ölçün. 
• HV- ve toprak/PE arasındaki izolasyon direncini 

ölçün. 
• İzolasyon direnç ölçümünün sonucu 1 MΩ’dan 

yüksek olmalıdır.  
• Bağlantı kesici adaptörünü çıkarın 
• PTC ısıtıcıdaki konektörü yeniden bağlayın

6.12	EV	sisteminin	kullanımı

Normal	yeniden	devreye	alma	prosedürünü	takip	
edin:	
• “Kırmızı” uyarı işaretini kaldırın.  
• Acil durdurma düğmesini açın veya kilidini açın. 
• Acil durdurma düğmesini devre dışı bırakın (çevirin 

ve çekin). 
• 12V/24V aküyü yeniden bağlayın. 
• Kontağı açın (terminal 15) ve sistem kontrolünün 

sağlanarak gösterge tablosunda “READY” yazısının 
görüntülenmesini bekleyin. 

• EV SYS - kırmızı” hatası görüntülenirse, hatanın 
gitmesi için onaylamayı deneyin. Hata gitmiyor ve 
sorun giderme için kesin bir çözüm yoksa, lütfen 
sorumlu ES ile iletişime geçin ve araç üzerindeki 
tüm çalışmaları durdurun. 

• Arıza ekranını okuyun ve gerekirse tüm DTC’leri 
silin. 

• Yeniden devreye alma raporunun doldurulmasıyla 
prosedür başarıyla tamamlanır.   

• Test sürüşü (fonksiyonel kontrol) gerçekleştirin 
ve test sürüşünden önceki ve sonraki kilometreyi 
kaydedin. 
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Toprak bağlantıları (PE bağlantıları):

Araç	model	versiyonuna	bağlı	olarak	bileşenlerin	yeri	farklı	olabilir

6.12	EV	sisteminin	kullanımı
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Maddi	hasar

PTC ısıtıcının bağlantısını açık bırakmayın. 
HV kablo ve konektörü bağlanmalıdır. Bağlantı 
kesici adaptörünü takılı tutun veya bağlantıyı 
tekrar sağlayın. Aksi takdirde, konektöre su veya 
yabancı cisimler girebilir ve bu da EV sisteminin 
arızalanmasına neden olabilir. Devreden çıkarma 
prosedürünü izleyerek aracı tamamen devreden 
çıkarın.  

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

Havalandırma valfi

6.12.3	Elektrik	ark	kaynağı	sırasında	alınacak	
önlemler

(a) Kaynak kıvılcımlarının araca veya herhangi 
bir HV bileşen veya kablosuna zarar 
vermesini önlemek için çevredeki alanı örtün. 

(b) Kaynak makinesi eksi kablosunu kaynak 
yapmak istediğiniz parçanın yakınına 
bağlayın. Kabine veya şasiye bağlamayın. 

(c) Kaynak akımını metale uygun değere 
ayarlayın ve kaynağı gerçekleştirin.  

(d) "8.6. Elektrik ark kaynağı sırasında  alınacak 
önlemler" (  8.6.) bölümüne uyarak kaynağı 
yapın.

6.12.4	Lityum	iyon	yüksek	gerilimli	batarya	için	
önlemler
Yüksek gerilimli batarya, lityum iyon yüksek gerilimli 
bir bataryadır. Batarya güvenliğini sağlamak 
ve performanstan tam olarak yararlanmak için 
aşağıdaki önlemlere uyun. Kullanım vb. ile ilgili 
sorularınız için Mitsubishi Fuso servisinizle iletişime 
geçin. 

(a) Yüksek gerilimli bataryanın kullanımı 
sırasında bir arıza veya başka bir sorun 
meydana gelirse, uygun desteği almak için 
derhal Mitsubishi Fuso servisiyle iletişime 
geçin. 

(b) Yüksek gerilimli batarya, başka amaçlar için 
kullanılmamalıdır.

6.12.5	Yan	koruyucunun	takılması
Yüksek gerilimli batarya muhafazasının etrafına yan 
koruma takarken, yan kapak takılıp çıkarıldığında 
yüksek gerilimli bataryanın yan kapağıyla herhangi bir 
teması olmadığına dikkat edin. 

Yüksek gerilimli bataryanın servis kapağı erişilebilir 
durumda kalmalıdır. Veya yan koruma, servis 
kapağına ve MSD'ye erişmek için kolayca çıkarılabilir 
olmalıdır.  

6.12	EV	sisteminin	kullanımı

(c) Yüksek gerilimi bataryanın havalandırma valfini 
(dahili tahliye valfi) suya, deniz suyuna, meyve 
suyuna veya başka bir sıvıya maruz bırakmayın. 
Aksi halde, yüksek gerilimli bataryanın iç 
parçalarına zarar verebilir, patlamaya, ısınmaya 
veya batarya modülünün genişlemesine neden 
olabilir. 

Ayrıca vanaya yüksek basınçlı temizlik 
uygulamayınız. 

(d) Yüksek gerilimli bataryaya herhangi bir yabancı 
cisimle zarar vermeyin, çekiçle vurmayın 
veya üzerine basmayın çünkü bunu yapmak 
bataryaya zarar verebilir ve bataryanın 
patlamasına, ateşlenmesine, ısınmasına veya 
genleşmesine neden olabilir. 

(e) Batarya dış yüzeyi olarak aşınmışsa, koku 
yayıyorsa veya ısınmışsa, derhal kullanmayı 
bırakın ve Mitsubishi Fuso servisinizde ve en 
yakın itfaiyeyle iletişime geçin. 

(f) Lityum İyon Yüksek Gerilimli Bataryanın 
Kullanımı" kılavuzundaki tüm talimatlara her 
zaman uyulmalıdır.
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6.12.6	Yan	alt	korumanın	takılması

(a) Yüksek gerilimli batarya kutusunun yakınında 
yan alt koruma monte ederken, inverter 
soğutma suyu deposunun su takviyesi, yüksek 
gerilimli batarya dolum portunun denetimi veya 
yüksek gerilimi kapatma anahtarının işleyişine 
engel olmamasına dikkat edin. 

(b) Yan alt koruma ve montaj desteğinin, yan 
kapaktaki acil durdurma düğmesi veya uyarı 
etiketlerini gizlemediğinden emin olun. 

6.12.7	Boyama	sırasında	alınacak	önlemler

(a) Yüksek gerilimli kablolar ve konektörler, 
tanımlanabilmeleri için özellikle turuncu 
renktedir. Boya işi yaparken, bu kabloları ayırt 
edilebilmeleri için boyamamaya çok dikkat 
edin. 

(b) Batarya sıcaklığındaki artışı en aza indiren 
yüksek gerilimli batarya kutusunun yüzey 
özellikleri. Batarya kutusunu boyamayın.

6.12.8	Acil	durdurma	butonu	için	uyarı	etiketinin	
takılması

6.12.9	Özel	yapım	kamyon	gövdesinin	takılması
Özel yapım gövdeyi montaj yapmak için bir tel veya 
boru eklerken, yüksek gerilimli bir kabloyla birbirine 
kelepçelemeyin.

6.12	EV	sisteminin	kullanımı

Uyarı etiketinin yapıştırılması için bkz.  10.10.2. 

Ek	bilgi
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Yaralanma	riski

SRS hava yastıkları ve acil durum gerdirme 
ekartörlerine sahip emniyet kemerleri ile 
donatılmış araçlarda gövde ve modifikasyon 
çalışması yaparken aşağıdaki önlemlere uyun. 

Aksi takdirde hava yastığı düzgün çalışmayabilir 
veya çalışma sırasında beklenmedik bir şekilde 
tetiklenebilir. (SRS: Tamamlayıcı Koruma 
Düzeneği’ nin kısaltması, emniyet kemerlerini 
tamamlayan bir emniyet sistemi) 

6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

6.13	Diğerleri

6.13	Diğerleri

6.13.1	SRS	hava	yastığı

• Gövde geliştirme ve modifikasyonlar için 
önlemler 
(a) Aracın ön kısmının değiştirilmesi veya 

kabinin ön yüzeyine yapılmış bir gövde 
parçasının monte edilmesi, SRS hava 
yastığının düzgün çalışmamasına neden 
olabilir. Böyle bir değişiklik yapılırsa veya 
gövde üzerinde modifikasyon yapılırsa, 
aracı satın alan kişiye durumu açıklayın 
ve SRS hava yastığını söküp değiştirin. 
Hava yastığının sökülmesi için değiştirme 
prosedürü ve aşağıda verilenler dışındaki 
herhangi bir özel gövde geliştirme 
türü hakkında sorularınız için sorumlu 
departmanla iletişime geçin.  2.1 

• Aracın ön kısmındaki ön tamponun, şasinin 
veya kabinin modifikasyonu 

• Izgara korumasının veya vincin montajı 
• Kar temizleme makinesinin montajı 
• Aracın ön kısmından yükleme yapılan, 

kancasız bir vinç için gövde yapımı (kabinin 
önünde asılı bir kancayla seyahat eden vinç 
tipi). 

(b) Direksiyon simidini (ön yüzeyi dahil), hava 
yastığı modüllerini (sürücü koltuğu ve ön 
yolcu koltuğu), hava yastığı ECU’sunu, alt 
G sensörünü, ön gerdiricilerle donatılmış 
emniyet kemerlerinin ELR’sini (sürücü 
koltuğu ve ön yolcu koltuğu) veya hava 
yastığı emniyet kemerlerini asla sökmeyin 
veya değiştirmeyin. 

(c) Direksiyon simidinin üzerinde ve ondan daha 
yüksek bir yere gövde geliştirme ile ilgili 
elektrikli parçalar veya ekipman kurmayın.

(d) Hava yastığı ECU’su, kabin zeminindeki fren 
pedalının yanındaki bir brakete monte edilmiştir 
(ön yolcu koltuğu hava yastığının bulunduğu 
araçlarda, ön yolcu koltuğu tarafındaki yıkama 
deposunun arkasındaki zemine bir alt sensör 
de takılmıştır), bu nedenle hava yastığı ECU 
montaj braketi üzerinde değişiklik yapmayın. 
Ayrıca, tekme veya vurma gibi brakete güçlü 
darbe uygulamayın. 

• Elektrik ark kaynağı sırasında alınacak önlemler 
(a) Marş anahtarını OFF (kapalı) konuma alın ve 

negatif akü kablosunu çıkarın. Ardından, aracı 1 
dakika veya daha uzun süre bekletin. 

Bu adım, SRS hava yastığının ECU’sunda 
bulunan yedek kapasitörde depolanan elektriğin 
boşalmasına izin vermek içindir. 

Uygun yalıtım için negatif akü kablosu 
terminalinin etrafına bant sarın. (Bu adımı 
özellikle elektrik sistemleri ve kabin ile ilgili işler 
için gerçekleştirdiğinizden emin olun.) 

(b) Kaynak makinesinin kaynak yapılan alanın 
yakınında toprak bağlantısını yapın. 

(c) Kaynak işleminden sonra, akü kablosunu orijinal 
konumuna geri getirin ve marş anahtarını ON 
(açık) duruma getirin. Şu anda,  bunun 
panelde görünmediğinden emin olun.  
Panelde görünüyorsa, yetkili bir MITSUBISHI 
FUSO servisiyle iletişime geçmeyi asla ihmal 
etmeyin. 

Hava yastığının yakınında kaynak çalışması yapılması 
emniyet sisteminin arızalanmasına neden olabilir. Asla 
hava yastığının yakınında kaynak yapmayın. 

Bu uyarıyı dikkate almazsanız, hava yastığının 
açılması veya düzgün çalışmaması muhtemeldir. 

• Gövde geliştirme çalışmaları sırasında alınacak 
önlemler 
(a) SRS hava yastığı sistemi parçaları, direksiyon 

simidi ve emniyet kemeri gergi makarasının 
etrafına monte edilmiştir. SRS hava yastığı 
sistem parçalarının etrafındaki alanlara 
dokunmayın veya kuvvet uygulamayın. 

(b) SRS hava yastığı sistemi parçalarını 
çıkarmayın.
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6.13	Diğerleri

Marş anahtarı açıkken ve panelde SRS hava yastığı 
uyarısının görünmediğini kontrol edin.

SRS hava yastığı uyarısı görünürse, yetkili bir 
MITSUBISHI FUSO servisine danışın.

(c) SRS hava yastığı sisteminin kablo demetlerini 
ve konektörlerini değiştirmeyin. Hava yastığına 
veya ön gergi kablo demetine başka kablo 
demetleri takmayın. 

(d) SRS hava yastığı devresini multimetre veya 
benzeri bir cihaz kullanarak kontrol etmeyin. 

(e) Kabinde sıcaklık artmasına neden olabilecek 
bir çalışma yaparken (örn. boyama), sıcaklık 
93°C veya daha yüksek olursa, hava yastığı 
ECU’sunu, sub-G sensörünü, hava yastığı 
modülünü, hava yastığı yayını ve ön gerdiricili 
emniyet kemerinin ELR’sini önceden çıkarın. 

Bu parçalar çıkarılacaksa, önceden sorumlu 
departmanla iletişime geçin. 2.1 

(f) Hava yastığı modülü çıkarılırsa, korna 
göbeğinin üst yüzeyi yukarı bakacak 
şekilde düz bir yere yerleştirin. Hava yastığı 
modülünün üzerine başka bir nesne koymayın. 

(g) Hava yastığı modülünü, hava yastığı ECU’sunu 
ve sub-G sensörünü tutarken çok dikkatli 
olun. Düşürmeyin veya suya ve yağa maruz 
bırakmayın. Özellikle hava yastığı ECU’suna 
ve sub-G sensörüne asla darbe uygulamayın. 
Düşürülürse, görüntüsünde bir sorun olmasa 
bile yenisiyle değiştirin. 

(h) SRS hava yastığının elektrik devresini 
değiştirmeyin. Asla genel amaçlı bir multimetre 
kullanmayın. 

(i) SRS hava yastığı sigortasından asla güç 
almayın. 

(j) Dahili kablo demetinde hasar meydana 
gelebileceğinden, hava yastığı yayını nötr 
konumdan (düz ileri konum) üç tur veya daha 
fazla çevirmeyin. 

(k) Direksiyon simidini veya direksiyon mili 
mafsalını sökerken, ön lastikleri düz 
konuma getirdiğinizden, marş anahtarını 
çıkardığınızdan ve direksiyon simidini 
kilitlediğinizden emin olun. 

(l) Direksiyon simidinin yeniden takılması 
sırasında, ön lastiklerin düz konumda ve hava 
yastığı yayının normal konumda olduğundan 
emin olun. 

Hava yastığı yayını normal konumuna getirmek 
için: hava yastığı yayını saat yönünde tam tur 
çevirin; etikette belirtilen dönüş sayısı kadar 
saat yönünün tersine çevirin; ve hizalama 
işaretleri birbiriyle hizalanana kadar çevirin. 

(m) Çalışma tamamlandıktan sonra, sistemin 
düzgün çalışıp çalışmadığını kontrol etmek için 
SRS hava yastığı uyarısını takip edin. 
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6	 Baz	araç	üzerinde	modifikasyon

• Muhtelif çalışmalar 
(a) Yukarıda belirtilenler dışında herhangi 

bir işlem yaparken, SRS hava yastığını 
çıkarırken, değiştirirken veya SRS hava 
yastığı ile donatılmış bir aracı devre dışı 
bırakırken yetkili bir MITSUBISHI FUSO 
servisine danışın.

1. Hava yastığı yayı
2. Sürücü koltuğu tarafı hava yastığı modülü
3. Direksiyon
4. Sürücü koltuğu tarafı hava yastığı
5. Hava yastığı modülü
6. Sürücü koltuğu tarafı ön gerdiricili emniyet 

kemeri

6.13	Diğerleri

7. Yolcu koltuğu tarafı ön gerdiricili emniyet kemeri
8. Yolcu koltuğu tarafı hava yastığı
9. Sub-G sensör
10. Yolcu tarafı hava yastığı modülü
11. Hava yastığı kontrol ünitesi
12. SRS uyarısı
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6.13.2	Etkin	Fren	Asistanı	5	(ABA5)	<ABA5'li	araç>

Etkin Fren Asistanı 5, bir çarpışmayı önlemek veya 
çarpmanın meydana geldiği hızı azaltmak için 
otomatik olarak fren uygular ve çarpışmanın neden 
olduğu hasarı azaltır.

Hazırlık 

Gövde montaj işiyle ilgili herhangi bir elektrik ark 
kaynağı işi yapmadan önce, marş anahtarını kapatın 
ve batarya kablosunu eksi terminalden ayırın. 

Kaynak topraklamasını kaynak yaptığınız alana yakın 
bir yere koyun. 

Boyama	işi	yaparken	
• Üzerine boya gelmemesi için radar ünitesini ve 

radar kapağını maskeleyin. 
• Radar ünitesinin etrafındaki alanı basınçlı havayla 

kurutmadan önce radar ünitesini araçtan çıkarın. 

Radar	ünitesini	çıkarmanız	durumunda	
Radar ünitesini araçtan çıkardıktan sonra, 
radarı MITSUBISHI FUSO TRUCK&BUS 
CORPORATION’da ayarlamasını yaptırınız. 

Radar	ünitesini	düşürürseniz	
Radar birimi hassas bir bileşendir. Düşme gibi fiziksel 
şoka maruz kalırsa değiştirmelisiniz. 

Yapılı	gövde	bileşenleri	
Yerleşik gövde bileşenlerini radarın önüne 
montajlamayın. Bunu yapmak yanlış alarmlara veya 
arızalara neden olabilir. 

Plaka çerçevesi takmayın.

6.13	Diğerleri
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7	 Gövde	parçalarının	yapımı

Temel

7.1	Genel	

7.1	Genel

Kaza	ve	yaralanma	riski

Güvenlikle ilgili; örneğin tekerlek hizalaması, 
direksiyon veya fren sistemlerindeki cıvatalı 
bağlantıları değiştirmeyin. 

Araç üzerinde çalışırken cıvatalı bağlantıları 
sökmeniz durumunda, iş tamamlandığında 
bağlantının tekrar orijinal koşulları sağladığından 
emin olun. 

Şasi veya gövde üzerindeki kaynak işi sadece 
eğitimli personel tarafından yapılabilir. 

Gövde, ataşman, yeni montaj / ekipman ve 
herhangi bir değişiklik; yürürlükteki yasa ve 
direktiflerin yanı sıra iş güvenliği veya kaza önleme 
yönetmeliklerine, güvenlik kurallarına ve kaza 
sigortası yönetmeliklerine uygun olmalıdır. 

Tüm çalışmalarda, yanıcı nesne veya sıvıların, dişli 
kutusu vb. gibi sıcak yüzeylere (hidrolik sistemdeki 
sızıntılar dahil) temas etmeyeceğinden emin olun. 

Yangın riskini önlemek için gövdeye uygun 
kapaklar, contalar takılmalı veya muhafaza 
edilmelidir. 

Maddi	hasar

Dişli kutusunun yüksek miktarda suya maruz 
kalması gibi özel durumlara (örneğin temizleme 
suyu {yıkama, taşma veya benzeri}) karşı 
dişli kutusu üzerinde ani soğumanın yanı sıra 
dişli kutusu havalandırması yoluyla su girişini 
önleyecek etkili bir koruma (dişli kutusu koruması) 
gerektirir. 

Cıvatalı ve kaynaklı bağlantılar hakkında daha 
fazla bilgi için Bkz.

 Bölüm 3.6 “Gövde planlanması” ve 

 Bölüm 5.1 “Hasar önleme”  

Ek	bilgi
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5 

7.1.1	Genel	gövde	montaj	yöntemleri

N31.00-2218-00

1. Travers kirişi 
2. U-cıvata
3. Ara parça (sabitleyici
4. Ara parça (deformasyonu önlemek için)
5. Montaj braketi

Şasi	çerçevesindeki	yükün	doğru	hesaplanması
• Montaj çerçevesi kullanılıyorsa, şasi 

çerçevesinin gerilim hesabı, monte edilecek 
gövdeyle birleştirilmiş kirişler için yapılmalıdır. 

• Montaj çerçevesi şasi çerçevesine o kadar sıkı 
bir şekilde sabitlenmelidir. Arka gövde ağırlığı 
birleşik şasi ve montaj çerçevesini eşit olarak 
karşılayabilmelidir. 

Temel

321

10

9

8 6

7

4

7.1	Genel	

6. Travers
7. Şasi çerçevesi
8. Flanş
9. Yüzey
10. Montaj çerçevesi

• Şasi ve montaj çerçevesinin mukavemet 
hesaplaması için Bkz.

 10.4 Ağırlık dağıtım tablosu” ve 

 10.6.2 Şasi çerçevesi kesit modülü 
• Şasi çerçevesindeki gerilim aşağıdaki tabloda 

gösterilen değerlerden daha az olmalıdır. 

Ek	bilgi
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7	 Gövde	parçalarının	yapımı

Taranan alana U-cıvata veya braket takmayın

Travers
Köşebent

Destek elemanı

Bu mesafe arasında montaj yapmak yasaktır

Çekme mukavemetine sahip yüksek gerilimli çelik levha
SAPH440
440 {45}

HTP540
540 {55}

Çoğunlukla	asfalt	yollarda	
sürülen	araçlar 74 {7.5} veya daha az 88 {9.0} veya daha az

Çoğunlukla	bozuk	yollarda	
sürülen	araçlar 54 {5.5} veya daha az 64 {6.5} veya daha az

Malzeme

Koşul

Çerçeve	gerilim	tablosu	(belirli	sabit	yük	artışıyla) Birim: MPa {kgf/mm2 }

Montaj sabitleme alanı

Şasi çerçevesi gerilimi travers, destek elemanı, köşebent bağlantı noktaları ve yan kol dirseklerinin olduğu 
yerlerde yoğunlaşması muhtemeldir. Bu nedenle, bu konumlara U-cıvata ve çift taraflı braket takmayın 
(Bkz: aşağıdaki şekil). 

Ancak, en ön parçayı sabitlemek için Bkz.  "10.5.4 Arka gövde sıkma braket montaj şeması"

Temel

7.1	Genel	



7	 Gövde	parçalarının	yapımı

MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 154

7.2	Montaj	çerçevesi

7.2	Montaj	çerçevesi

Tüm gövdeler, şasi ile gövde arasında güvenilir bir 
bağlantı sağlamak için montaj çerçevesi veya bu 
işlevi üstlenen bir alt yapı gerektirir.

Kargo

Maddi	hasar

Aynı şasiye birden fazla gövde parçası monte 
edilmişse (örn. platform ve bagaj kapağı), montaj 
çerçevesini belirlemek için belirtilen direnç 
momentlerinden daha büyük olanı alınmalıdır. 
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7	 Gövde	parçalarının	yapımı

Model L
Standart kabin 1700
Geniş kabin 1800

7.2	Montaj	çerçevesi

7.2.1	Montaj	çerçevesi

Şasi çerçevesine yoğun bir yük uygulanmadığından 
emin olmak için bir montaj çerçevesi taktığınızdan 
emin olun. 

Ö
n 

Ak
s 

M
er

ke
zi

(a) Şasi çerçeve aksamının uzatılmış kısmını 
gösterir (standart kabin: 700 mm montaj 
genişliği; geniş kabin: 750 mm montaj 
genişliği).

1. Montaj çerçevesi

Birim: mm 

Kargo

(A), şasi çerçeve aksamının uzatılmış kısmını 
gösterir (standart kabin: 700 mm montaj genişliği; 
geniş kabin: 750 mm montaj genişliği). 

Ek	bilgi

2. No. 2 travers kol 
3. Alt- yan 

Geniş kabin: 850 mm’lik montaj genişliği hariç 
4. Yan kol 
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1
2

3

6

4

5

• Montaj çerçevesinin ön ucunda gerilimin 
yoğunlaşmasını önlemek için aşağıdakileri 
yapın. Montaj çerçevesinin alt ucunun konik 
kısmının uzunluğunu 100 ila 200 mm arasında 
tutun ve konikliği (A) noktasını geçmeyen bir 
yerde sonlandırın. Eğer bir konik şekil elde 
edilemiyorsa, ucunu en az 10 birimlik bir 
yarıçapa getirin ve ucun ön kısmını (makas 
küpesi yakınına) ön tarafa doğru uzatın. 

• Montaj çerçevesini şasi çerçevesine bağlamak 
için ya U-cıvata kullanın ya da ağır bir gövde 
yapım parçası olması durumunda montaj 
çerçevesini karşılıklı braketlerle sabitleyin. 
Gövde yapım parçasının montaj çerçevesiyle 
şasi çerçevesinin tam oturduğundan emin olun. 

• Ön uç bağlantı parçasının No.2 traversin 
(şanzıman süspansiyon parçası) önünde 
olduğundan emin olun. Bu alandan çok sayıda 
hortum ve tel geçer, bu nedenle U-cıvataları 
takarken bunlara zarar vermemeye dikkat edin.

N31.20-2118-00

1. Çift somun kullanın 
2. Montaj çerçevesi 
3. Şasi çerçevesi 
4. U-cıvata 
5. Tesisat 
6. Hizalayıcı 

7.2	Montaj	çerçevesi

Kargo
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7	 Gövde	parçalarının	yapımı

2 2
1 31 3

N31.20-2119-00
Şekil	1	

Montaj	çerçevesinin	konumu	
• Ön uçtaki stres konsantrasyonlarını kademeli olarak azaltmak için Montaj çerçevesini Şekil 1'de gösterildiği 

gibi takın. Montaj çerçevesinin ön ucu, kabinin arkasına mümkün olduğunca yakın monte edilmelidir. Arka 
gövde kabinden uzağa monte edildiğinde, montaj çerçevesini mümkün olduğunca kabine doğru uzatın. 

1. 525 mm
2. KABİN ARKASI 
3. Montaj çerçevesinin ön ucunu mümkün olduğunca 

öne doğru uzatın; 300 mm'den az

7.2	Montaj	çerçevesi

Kargo
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Montaj	Braketi	
U-cıvatalar, kullanılması istenen belirli bir 
gövde parçasında kullanılamadığında, gövde 
parçasını montaj çerçevesine montajlamak için bu 
konumlarda montaj braketleri kullanın. Aşağıdaki 
braket konumlarını ve kurulum prosedürlerini 
kullanın. 
• Montaj braketlerini mümkün olduğunca 

cıvatalarla şasi çerçevesine takın. Çerçeveye 
veya çevresine bağlı borulara, hortumlara ve 
kablo demetlerine zarar vermemeye özellikle 
dikkat edin. 

• Braketleri traverslere, köşebentlerin veya destek 
elemanlarının uçlarına yakın takmayın. Braketler 
bu parçaların ucundan en az 200 mm uzağa 
monte edilmelidir.

Bir üretici seçeneği olarak, orijinal arka gövde 
braketleri aşağıda gösterildiği gibi mevcuttur. 

Şekil	2

Şekil	1

1. Kaynakla tutturulmuş
2. Montaj braketi
3. Çift somun kullanın
4. Montaj çerçevesi
5. Cıvataları ve somunları ikiden fazla yerde sıkın
6. Şasi çerçevesi 

1. Kaynakla tutturulmuş 
2. Montaj braketi
3. Çift somunu pulla kullanın (Ø32 mm’den fazla)
4. Orijinal montaj braketi
5. Montaj çerçevesi
6. Şasi çerçevesi 

7.2	Montaj	çerçevesi

Kargo
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4
5

I

6

Montaj çerçevelerinin ön uç şekil örnekleri 
(a) Ön uçtaki stres konsantrasyonlarını kademeli olarak azaltmak için şekil 1’de gösterildiği gibi şekle sahip 

montaj çerçevesini takın.

1 32

Şekil	1

1. 1 525 mm
2. KABİN ARKASI
3. Montaj çerçevesinin ön ucunu mümkün olduğunca 

öne doğru uzatın; 115 mm’den kısa

7.2	Montaj	çerçevesi

Kargo

4. “h”, “H”nin dörtte biri ile beşte biri arasında 
olmalıdır

5. DELME 
6. "l", 2/3H'den ("H"nin üçte ikisi) az olmamalıdır
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3

6

2

Şekil	2

1. 1 KABIN ARKASI
2. 300 mm’den az
3. “h”, “H”nin dörtte biri ile beşte biri arasında 

olmalıdır

(b) Şekil 1’de gösterilen montaj şekline ulaşılması istenmektedir. Bununla birlikte, kabinin arkasında yeterli 
alan varsa, Şekil 2’ de gösterilen montaj şekli kabul edilebilir. 

7.2	Montaj	çerçevesi

Kargo

4. Sol açıklık
5. 30°’den az
6. Eğik açıyla kesin 
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1

5

3

4

2

Şekil	3

1. 1 KABIN ARKASI
2. 300 mm’den az
3. “h” 2 ila 3 mm olmalıdır 
4. “I” 50 ila 70 mm olmalıdır 
5. Bu köşe düzgün bir şekilde taşlanmalıdır

7.2	Montaj	çerçevesi

Kargo

(c) Montaj çerçevesinin ön ucunu Şekil 1 ve 2'de açıklandığı gibi  şekillendirmek zorsa montajdan önce 
Şekil 3' de  gösterilen şekilde kesin.
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N31.20-2128-00 

Şasi çerçevesi, aşağıdaki resimde gösterildiği gibi kabinin arkasındaki genişliğini değiştirirse ve montaj 
çerçevesinin genişliği değiştirilen kısma uzanması gerekiyorsa, montaj çerçevesi de şasi çerçevesi boyunca 
genişletilmelidir. Montaj çerçevesinin genişliğin değiştiği kısmı, şekilde gösterildiği gibi destek elemanlarıyla 
güçlendirilmiş iç yüzeye sahip olmalıdır.

N31.20-2126-00

1. Kabin arkası
2. Genişliği değiştirilmiş kısım
3. Montaj çerçevesi
4. Destek elemanı

Diğer notlar
• Alçak kasa tasarımı için, montaj çerçevesi ve travers kirişinin aynı düzlemde olması gerekiyorsa, travers 

kirişini montaj çerçevesinden geçirin.

1. Montaj çerçevesi
2. Travers kirişi
3. Şasi çerçevesi

7.2	Montaj	çerçevesi

Kargo
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2

3

2
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1

7.3	Çerçeve	ataşmanlarının	montajı

7.3	Çerçeve	ataşmanlarının	montajı

7.3.1	Ara	parça	(sabitleyici)

• Şasi çerçevesi ile montaj çerçevesi arasına bir ara parça (sabitleyici) yerleştirilmesi önerilmez, çünkü her 
iki çerçeve arasındaki birleştirme kuvvetini azaltabilir.

• Kullanılmasının zorunlu olduğu bir durumda, ara parçayı (sabitleyici) ek bir bağlantı parçasıyla yerinde 
tutun. 

Pozisyon tutucusunun montajı 

Çerçeve	bağlantı	elemanları	ve	özellikleri	
• U-cıvata 

U-cıvata, iki veya daha fazla elemanı birleştirmek için yaygın olarak kullanılan bir bağlantı elemanıdır. 
U-cıvata önemli bir sabitleme kuvveti sunar ve elemanların yanal hareketini önlemek için etkilidir. Bununla 
birlikte, uzunlamasına hareketi engellemek için o kadar etkili değildir. Bu nedenle, bu amaçla bir tutucuyla 
birlikte kullanılması gerekir. 

1. Montaj çerçevesi 
2. Tutucu 
3. Ara parça (sabitleyici) 

1. U-cıvata 
2. Montaj çerçevesi
3. Şasi çerçevesi

7.3.2	Montaj	çerçevesinin	şasi	çerçevesine	sabitlenmesi	(monte	edilmiş	gövdenin	sabitlenmesi)	

Kargo
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• Karşılıklı braket 

Bu, birbirine karşılıklı iki braketten (biri şasi çerçevesinde, biri montaj çerçevesinde) ve bu braketleri birbirine 
bağlayan cıvatadan oluşan bir bağlantı elemanıdır. Bu, bir U-cıvataya kıyasla dikey yönde daha büyük bir 
sabitleme kuvveti sunar. Bununla birlikte, uzunlamasına ve yanal tutma kuvvetlerini engellemekte daha 
zayıftır. Bu bağlantı parçasını uzunlamasına tutma kuvvetini artırmak için, aşağıda gösterildiği gibi çapraz 
olarak iki çift braket kullanın. Yanal tutma kuvvetini artırmak için, montaj çerçevesi tarafındaki braketi kasa 
çerçevesi tarafına doğru sarkıtın.

Boylamasına tutma 
kuvvetini arttırmak için

Yanal tutma kuvvetini 
arttırmak için

1. Karşılıklı braket
2. Montaj çerçevesi
3. Şasi çerçevesi 

1. Çıkıntı

• Montaj flanşı 

Bu, şasi çerçevesini ve montaj çerçevesini birbirine sabitleyen bir ayar plakasından oluşan bir bağlantı 
parçasıdır. Bu, uzunlamasına yönde güçlü bir tutma kuvveti sunar, ancak dikey ve yanal tutma kuvvetlerinde 
bir U-cıvata veya karşıt braketten daha düşüktür.

2

1. Sabitleme plakası 
2. Montaj çerçevesi 
3. Şasi çerçevesi 

7.3	Çerçeve	ataşmanlarının	montajı

Kargo
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2

1

32
1

4

Çerçeve	sabitleme	önlemleri
Montaj çerçevesini U-cıvatalar ve karşılıklı braketler kullanarak şasi çerçevesine sabitlerken, uzunlamasına ve 
yanal hareketleriyle birlikte önlemek için tutucular kullanın.

5

1. Yanal hareketleri bastırmak için sabitleyici 
2. Karşılıklı braket 
3. U-cıvata 

• Kabin arkasıyla gövdenin ön ucu arasındaki mesafe daha büyük olsa bile, montaj çerçevesini kabinin 
arkasına yakın bir yere kadar uzatın ve en öndeki sabitleme elemanını No.1 HV bataryanın üzerinde ve 
No.2 traversin hemen arkasında kullanın.  10.5.4 

1. 300 mm içinde 
2. Montaj çerçevesi 
3. No.2 travers 
4. Bağlantı elemanı 
• Bir U-cıvata ile sabitlerken, boruları, hortumları, telleri ve kablo demetlerini geçirmek için geniş boşluklar 

bırakıldığından emin olun.
• Kesit şeklinin parçadan farklı olduğu montaj çerçevesinin ön uç kısmına herhangi bir bağlantı elemanı 

takmayın. 

1. Montaj çerçevesi 
2. Bu bölüme bağlantı parçası 

takmayın. 

7.3	Çerçeve	ataşmanlarının	montajı

Kargo

4. Uzunlamasına hareketleri bastırmak için 
sabitleyici (yüzey veya flanş yüzeyi) 

5. Pim merkezi 
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8 7 6 N31.20-2138-00

• Montaj çerçevesi ve şasi çerçevesi bir U-cıvata ile birleştirildiğinde, yan kol flanşlarının deforme olmasını 
önlemek için şasi çerçevesine birleştiği yerde bir ara parça kullanın. U-cıvatayı susturucu gibi sıcak bir 
bileşenin yakınında kullanırken, alev alabilecek ahşap bir ara parça değil, metalik bir ara parça kullanın. 
Sabitlemek için şasi çerçevesine metalik bir ara parça kaynak yapmaktan kaçının.

1

Karşılıklı braketlerin şasi çerçevesine montajı cıvatalarla yapılmalıdır. Prosedür için "6. Baz araç üzerinde 
modifikasyon"  6.1. 

1. 1Çift somun kullanın
2. Montaj çerçeveleri
3. Ara parça (metalik kanal veya boru) 
4. Ara parça (ahşap) 
5. Tesisat 

7.3	Çerçeve	ataşmanlarının	montajı

Kargo

6. Tesisatın bir flanş ucunun yakınından geçmesi 
durumunda 

7. Metalik bir ara parça kullanıldığında 
8. Ahşap bir ara parça kullanıldığında 
9. Boruları geçirmek için bir çentik sağlayın 
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1

2 3 

7.4	Diğerleri

7.4.1	Şasi	çerçevesinin	arka	ucu	

RUP (devrilmeye karşı koruyucu)’suz araçlar için ürün toleransının bir sonucu olarak, şasi çerçevesinin arka 
ucundaki tertibatın genişlik boyutu bazen “10.5 Şasi kabin çizimleri”nde belirtilen boyuttan büyük ölçüde farklı 
olabilir. Bkz.  10.5. 

Bu, gövde yapımına engel teşkil ediyorsa, şasi çerçevesinin arka ucuna bir travers takılması gibi gövde 
yapımını kolaylaştırmak için karşı önlemler alın. Bir travers örneği aşağıdaki şekilde gösterilmiştir. 

Aracın arkasından görülen görünüm

7.4.2	Ara	direk

5 yollu açılabilir arka gövdeye sahip, ağır nesne konteyneri veya şasiye monte edilmiş düşük sertlikteki 
gövde, arka kısmının geriye doğru sarkmasını engellemek veya yüklenirken kapının açılması veya kapanması 
sırasında yan salınımını kolaylaştırmak için arka aksın hemen önüne bir ara direkt monte edin.

N31.20-2147-00

• Uzun dingil mesafesine sahip bir kamyona bir ara direk takarken, yükleme sırasında şasi çerçevesinin 
sapmasını dikkate alarak, direk ile yan kapı arasında geniş bir boşluk bırakın, böylece sorunsuz yan kapı 
açma ve kapama işlemleri sağlanabilir.

7.4	Diğerleri
Kargo

1. Aracın ön tarafı 
2. Ara direk 
3. Arka aks 

FEA)691

FEB)740

FEC)838
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8.1	Elektrik	sistemi

Yangın	riski

Elektrik sistemi üzerinde yanlış yapılan çalışmalar, 
işlevini bozabilir. Bu, güvenlikle ilgili bileşenlerin 
veya parçaların arızalanmasına neden olabilir. 

Etkin olan elektrik hatlarında çalışma yapmak kısa 
devre oluşması riski taşır. 

Elektrik sistemi üzerinde çalışmaya başlamadan 
önce güç kaynağından (örneğin aküden) ayırın. 

Araç üzerinde çalışırken tüm kaza önleme 
kurallarına uyulmalıdır. 

Tüm ulusal düzenlemelere ve yasalara uyun. 

Bölüm 1 “Giriş”  1.3 ve  1.4’teki operasyonel ve 
araç güvenliğiyle ilgili notları dikkate alın. 

Ek	bilgi
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1 2LBN4 

1 2LBN4 LBN4

8.1	Elektrik	sistemi

8.1.1	Gövde	güç	kaynağı	gerilimini	oluşturmadan	önce	spesifikasyon	kontrolü	

Güç kaynağı geriliminin yapılandırılması, araçtan araca göre farklılık gösterir. 

Araca monte edilen akünün özelliklerini kontrol edin. Güç kaynağı gerilimiyle ilgili parçaları takarken, 
aşağıdaki önlemlere uyduğunuzdan emin olun. 
1. Araç güç kaynağının yapılandırılması 

(a) Tek batarya bulunduğunda (LBN4) 

Araçta 12 V güç kaynağı kullanılıyor demektir. Gövde üzerine 24 V elektrik bileşenleri kuramazsınız.

N54.10-2332-00 

1. DC-DC dönüştürücü (YG)

N54.10-2332-00

1. DC-DC dönüştürücü (YG)

2. 12 V yük(ler) 

(b) Çift batarya olduğunda (LBN4) 

Araçta 12 V güç kaynağı kullanılıyor. Gövde üzerine 24 V elektrik bileşenleri kuramazsınız.

2. 12 V yük(ler) 

Bazı araçlar isteğe bağlı olarak dengeleyicisiz iki 
adet 100AH-760A batarya kullanır. 

Ek	bilgi
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LBN4 

LBN2 
1

DC-DC 
dönüştürücü
(YG)

4 5

8.1	Elektrik	sistemi

N54.10-2333-00

1. Batarya dengeleyici 
2. Batarya 12 V 
3. Batarya 24 V 

Bazı araçlar isteğe bağlı olarak dengeleyicisiz iki 
adet 100AH-760A batarya kullanır. 

Ek	bilgi

(c) Çift batarya olduğunda (LBN4+LBN2) 

Bu durumda 12 V ve 24 V güç kaynağı sistemleri bir arada bulunur, bu yüzden çok dikkatli olunması gerekir. 

Mevcut tüm elektrikli bileşenler 12 V sistemi kullanır, ancak opsiyon konektörleri için kalkış güç kaynağı 24 V 
sistemi kullanır. Bkz.  8.4.1 ve  8.4.2.

Gövde üzerinde 12 V elektrik bileşenleri kullanamazsınız

12V 
Yük(ler)

24V 
Yük(ler)

4. Araç elektrik sistemi 
5. Opsiyonel çıkış 

Devre anahtarı (M)

Diyagnoz çıkışı

Sistem
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12V	ve	24V	karışık	gerilimli	araç	

2. 12 V/24 V karışık güç kaynağı gerilimiyle ilgili önlemler 

Bağlı güç kaynağındaki bir hata veya ters kutupta bağlanmış bir batarya gibi bir kablolama hatası, aracın 
elektrikli bileşenleri üzerinde olumsuz bir etkiye ve aracın yanmasına neden olabilir. Bu nedenle aşağıdaki 
noktalara çok dikkat edin. 

<Gövde oluşturulmasına başlamadan önce> 
• Marş anahtarını KAPALI konuma getirin ve anahtarı çıkarın. Ayrıca, tüm test ve harici iletişim cihazlarının 

bağlantısını kesin. 
• Yukarıdaki iş kalemini yaptıktan sonra, kapıları kapatın ve gövde geliştirme çalışması yapmadan önce en 

az 30 saniye bekleyin. 

<Gövde oluşturma devam ederken> 
• Batarya kablolarını hem 12 V hem de 24 V negatif terminallerinden ayırın. 

8.1	Elektrik	sistemi

DENGELEYİCİ 12V (+)

DENGELEYİCİ 12V (-) DENGELEYİCİ 24V (+)

ARACIN ÖNÜ 

MK663741 KABLO, BANT

DENGELEYİCİ DG BAĞLANTISI 
POZITIF TERMINAL 
MK455435 AKÜ TERMINALI (N +) 
MF434104 SOMUN (8) x3

NETAGİF TERMINAL 
MK455438 AKÜ TERMINALI (N -) 
MF434104 SOMUN (8) 

BATARYA 
TOPRAKLAMASI 
BATARYA 12V (-)

BATARYA 24V (+)

BATARYA 12V (+)

BAĞLANTI 
KABLOSU

NETAGİF TERMINAL 
MK455438 AKÜ TERMINALI (N -) 
MF434104 SOMUN (8) 

POZITIF TERMINAL 
MK455435 AKÜ TERMINALI (N +) 
MF434104 SOMUN (8) x3
MK677891 BANDI, 
KLIPS 
KAYNAKLI BRAKET
BATARYA BRAKETİ 
ÜZERİNDE 
ÜZERİNE SABİTLEME 

• Kabloyu 12 V bataryanın eksi kutbundan çıkardıktan sonra bile, 24 V bataryanın eksi kutbunu bir anahtar 
veya benzeri aletlerle çerçeveye veya batarya kutusuna yanlışlıkla kısa devre yapmamaya dikkat edin. 

• Gücü keserken gövde geliştirme konektörünü (24 V) kullanın. Genel bir kural olarak her iki bataryadan da 
doğrudan güç almak yasaktır. Bu kaçınılmazsa,  8.4.1 ve  8.4.2’yi kontrol edin. 

• Gövdeyi oluşturmak için tasarlanan konektörleri kullanmak yerine kabloları kesmek, soymak veya 
birleştirmek veya mevcut kablo demetindeki konektörleri veya sigortaları değiştirmek yasaktır. Bkz.  8.4.1 
ve  8.4.2. 
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3

1

• Kablo demeti kablolarının bağlantısını kesme 
prosedürü

(a) Batarya 12 V 
(b) Batarya 24 V 

(a) Batarya 12 V 
(b) Batarya 24 V

2

1. Konektör 
2. Kablo 
3. Batarya 

• Kablo demeti kablolarını bağlama prosedürü

8.1	Elektrik	sistemi

1 Kabloyu 12 V bataryanın eksi terminalinden 
ayırın.

2 Kabloyu 24 V bataryanın eksi terminalinden 
ayırın.

3 Kabloyu 12 V bataryanın artı terminalinden 
ayırın.

4 Kabloyu 24 V bataryanın artı terminalinden 
ayırın.

1 Kabloyu 24 V bataryanın pozitif terminale 
bağlayın.

2 Kabloyu 12 V bataryanın artı kutbuna 
bağlayın. 

3 Kabloyu 24 V bataryanın eksi terminaline 
bağlayın. 

4 Kabloyu 12 V bataryanın eksi terminaline 
bağlayın. 

1 Batarya dengeleyicisini, terminalleri yukarı 
bakacak şekilde yatay konuma yerleştirin. 

2

Bataryanın 12 V, 24 V ve eksi 
terminallerinden kabloları çıkardıktan sonra 
12 V, 24 V ve negatif bataryanın kablolarını 
batarya dengeleyicisine bağlayın. 

3. Bataryaların ve batarya dengeleyici yerinin 
değiştirilmesi 

• Batarya veya batarya dengeleyicisinin yerini 
değiştirmeyin. 

4. Batarya dengeleyicisiyle ilgili önlemler 
• Kesinlikle gerekli olmadıkça kabloları batarya 

dengeleyicisinin 12 V ve 24 V terminallerinden 
çıkarmayın. Herhangi bir nedenle kabloların 
terminallerden çıkarılması gerekiyorsa, aşağıdaki 
önlemlere dikkat edin. 

• Akü kablolarını çıkardıktan sonra 10 dakika 
bekleyin ve ardından batarya dengeleyicisinin 
kablolarını çıkarın. 

• Batarya dengeleyicisini yeniden takarken, 
terminal tarafının en üstte olduğundan ve 
ayrıca terminallerinin yüksekliğinin batarya 
terminallerinin yüksekliğiyle aynı olduğundan 
emin olun. 

• Kabloları batarya dengeleyicisinin terminallerine 
bağlarken, terminallerin dolgu macunu ile 
tamamen su geçirmez olduğundan emin olmak 
için aşağıda açıklandığı gibi silikon dolgu macunu 
uygulayın. Sızdırmazlık yetersizse, terminaller 
paslanır ve bu da elektrik yangınına, terminallerin 
kaynaşmasına veya diğer ciddi kaza ve hasarlara 
neden olabilir. 

• Silikon dolgu macunu nasıl uygulanır 
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Parça	adı Parça	No. Açıklamalar
SIZDIRMAZ MS996198 Bond tipi

SAM ile ilgili parçalar

SAM (elektrikli gövde ekipmanı kontrol ünitesi) için 
önlemler

SAM, kabin ve gövdedeki elektronik ekipmanlara güç 
dağıtan ve bunları kontrol eden bir modüldür

(a) SAM kontrol ünitesine bağlı kabloları ve 
konektörleri sökmeden önce aracın marş 
anahtarını kapatın.

(b) Kabini temizlerken, SAM kontrol ünitesine 
(konektörler dahil) su girmemesine çok dikkat 
edin.

(c) SAM kontrol ünitesini bir araçtan çıkarmadan 
önce, aracın marş anahtarını kapatın ve kablo 
demetini batarya terminalinden çıkarın ve 
ardından aşağıdaki prosedüre göre konektörleri 
ve vidaları çıkarın. Kurulum için prosedürü 
tersten takip edin. SAM braket montajını araçtan 
çıkarın.

• Güç hattını çıkarın.
• Konektörlerin hepsini çıkarın.
• Vidaları (N000000001146: 3 vida) sökün ve 

ardından SAM'ı braketten çıkarın.

1. Silikon dolgu macunu
2. Batarya dengeleyici

8.1.2	Sinyal	algılama	ve	çalıştırma	modülüyle	ilgili	
parçalar

8.1	Elektrik	sistemi

3

Batarya ve dengeleyici üzerindeki 12 V ve 
24 V terminallerin gösterilen alanlarına, 
metal kısımlar tamamen kaplanacak şekilde 
silikon dolgu macunu sürün. Su geçirmezlik 
etkisini olumsuz yönde etkileyecekleri 
için sızdırmazlık maddesindeki hava 
kabarcıklarını alın.

4
Uygulamayı tamamladıktan sonra kuruması 
için yatay konumda bırakın (10°C’de ve %50 
nemde yaklaşık 8 saat).
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Sinyal	algılama	ve	çalıştırma	modülü	ile	ilgili	
parçalarıyla	çalışırken	dikkat	edilmesi	gereken	
durumlar	
Sinyal algılama ve çalıştırma modülünün işlevlerini 
korumak için, aşağıdakileri YAPMAYIN: 

(a) Bir güç kablosunu veya konektörü, gövde 
ekipmanı için kullanılan konektörden başka 
parçalara uzatarak, keserek veya diğer benzer 
yöntemlerle elektrik tesisatının değiştirilmesi. 

(b) Sinyal algılama ve çalıştırma modülünün 
herhangi bir şekilde değiştirilmesi. 

(c) Sinyal algılama ve çalıştırma modülü kontrol 
ünitesinin kapağının çıkarılması veya 
boyanması. 

8.1	Elektrik	sistemi
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Ek	kablolama	için	çıkış	terminalleri	
Güç kaynağını ve sinyalleri montaj konektörleri 
aracılığıyla çıkarın. Ayrıntılar için “8.4 Güç 
kaynağı”na bakın.  8.4 

(a) Ek kablolama için çıkış terminallerini 
kullanırken dikkat edilmesi gerekenler 

• Çıkış terminalleri için izin verilen akım değerleri 
belirtilmiştir. Kullanılacak herhangi bir ek 
elektrikli parça için nominal akımın izin verilen 
akımdan düşük olduğundan emin olun. 

• İşaretli* çıkış terminallerinin herhangi bir 
diyagnoz fonksiyonu kullanıldığında, sinyal 
algılama ve çalıştırma modülü için verilerin 
değiştirilmesi gerekir. Ayrıntılar için departman 
yetkilisine danışın.  2.2 

• Herhangi bir gövde ekipmanı yan aparatını 
çalıştırmak için bir sinyal çıkış terminali 
kullanıldığında, bunu çalışma rölesi için 
etkinleştirici taraf olarak kullanın. Kullanılan röle, 
gürültü emici eleman içeren tipte olmalıdır. 

• Çıkış gerilimi araca göre farklılık gösterir. Bkz. 
“Güç kaynağı gerilimi”  8.1.1. 

• Gerekli çıkış konektörleri için bakınız “8.4.3 
Opsiyonel terminalin montaj yeri”  8.4.3. 

• Römork, bağlantı cihazına bağlandığında, 
lambalar için diyagnoz fonksiyonunu 
etkinleştirmek için sinyal algılama ve çalıştırma 
modülünün verilerini değiştirmek gerekir. 
Ayrıntılar için departman yetkilisine danışın.  
2.2 

8.1	Elektrik	sistemi

(b) Gövde geliştirme ve elektrikli parçaların 
değiştirilmesi için önlemler 

SAM kontrol ünitesi, elektrikli bir parçanın yanlış 
eklenmesi veya değiştirilmesi durumunda hata 
algılayacaktır. Daha sonra bir uyarı lambası 
yanar ve yanık kalır veya güç kapatılır, bu da 
aracın arızalanmasına neden olur. 

• Elektrikli bir parça eklenecekse veya bir lamba bir 
LED lamba ile değiştirilecekse, elektrikli parçanın 
akım değerinin belirli bir aralıkta olmalıdır. Ancak 
bu, monte edilecek elektrik parçasının akım değeri 
belirtilen aralıkta olması tam olarak çalışacağını 
garanti etmez. 

• Belirtilen akım değeri için yetkili bir MITSUBISHI 
FUSO servisine veya sorumlu departmana danışın 

 2.2. 
• Aşağıdaki elektrikli parçalardan herhangi birinin 

gövde üzerine montajı veya modifikasyonu, SAM 
kontrol ünitesi parametrelerinin değiştirilmesini 
gerektirir. Yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisine 
danışın. Takılacak bazı parçalar, teknik özelliklerine 
veya araç özelliklerine bağlı olarak tam olarak 
çalışmayabilir. 

Başlıca gövde geliştirme ve modifikasyon örnekleri: 
• Isıtmalı aynanın montajı 
• Sis lambalarının montajı 
• Basamak lambasının montajı 
• Arka kombinasyon lambasının değiştirilmesi [LED 

dahil] 
• Dönüş sinyali ekleme 
• Plaka lambasının değiştirilmesi 
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8.1.3	Marş	anahtarı

• Marş anahtarı zayıf akım kontakları kullanır. 
Marş anahtarına bağlı hatta herhangi bir kablo 
eklemeyin. 

• Marş anahtarına bağlı bir güç kaynağının 
kullanılmasının kaçınılmaz olması durumunda, 
gövde ekipmanı konektörü aracılığıyla sinyal 
algılama ve çalıştırma modülü kontrol ünitesinde 
sağlanan ek kablolama için uygun çıkış 
terminaline bağlandığınızdan emin olun. 

• Sinyal algılama ve çalıştırma modülü kontrol 
ünitesinde sağlanan ek kablolama için çıkış 
terminalleri ile ilgili olarak, "8.1.2 Sinyal algılama 
ve çalıştırma modülüyle ilgili parçalar"  8.1.2'ye 
bakın. 

8.1	Elektrik	sistemi
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Sembol Renk Sembol Renk
W BEYAZ L MAVİ
B SİYAH Br KAHVERENGİ
R KIRMIZI Lg AÇIK YEŞİL
Y SARI O PORTAKAL
G YEŞİL

1

8.2	Elektrik	tesisatı

8.2	Elektrik	tesisatı

8.2.1	Genel	önlemler

Araç, yangın önleme ve çalışma güvenliğinden 
emin olmak için şasi tarafındaki elektrik kabloları 
ve sigortalar yük kapasitesi, kullanım sıklığı vb. 
açısından kontrol edildikten sonra teslim edilir. 
Kesinlikle gerekli olmadıkça kabloları değiştirmeyin. 
Kablolamayı uzatmak veya değiştirmek kaçınılmaz 
hale gelirse, "8.2 Elektrik Kabloları"nda verilen 
talimatları uyguladığınızdan emin olun. 

8.2.2	Kablo	Tanımlama	
Kablo	kalınlığı	ve	rengi	
Kodlama sistemi 

1. Kablo tipi (AV hattı olması durumunda bu ihmal 
edilemez) 

2. Kablo boyutu (nominal kesit alanı) 

Kablo renklerinin alfabetik sembolleri

•0,85 – GW 

•AVX1.25 – L

2

3

4

3. Kablo rengi (temel renk) 
4. Kablo rengi (şerit rengi) 

Kablo tanımlama kodlarının tipik örnekleri 

1

4

2

5

3

6

1 Şerit rengi: Beyaz 

2 Temel renk: Yeşil 

3 Kablo boyutu: 0,85 mm2 

4 Ana renk: Mavi (şerit rengi yok) 

5 Kablo boyutu: 1,25 mm2 

6 Kablo tipi: AVX hattı 
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Nominal kesit alanı Tel sayısı / Tel çapı (mm)
İzin verilen akım (A)

AV hattı AVX hattı AEX hattı
0,5 f 20/0.18 8 7 7
0.5 7/0.32 9 8 8

0,75 f 30/0.18 10 9 9
0.85 11/0.32 11 10 10

1,25 F 50/0.18 14 13 13
1.25 16/0.32 14 14 13

2 26/0.32 20 18 18
3 41/0.32 27 25 25
5 65/0.32 36 34 33
8 50/0.45 47 44 43

Kablo	türü Kullanım	yeri
AV hattı 

Otomotiv kullanımı için vinil yalıtımlı alçak gerilim kablosu 
Basit kablolama için kullanılır 

AVX hattı 

Otomotiv sektörü için çapraz bağlı vinil ısıya dayanıklı alçak 
gerilim kablosu 

Motor jeneratörü ve EV bataryası 
gibi ortam sıcaklığının yüksek olduğu 
alanlarda kablolama için kullanılır 

AEX hattı 

Otomotiv sekötrü için çapraz bağlı polietilen ısıya dayanıklı alçak 
gerilim kablosu 

8.2	Elektrik	tesisatı

Kablo	boyutu	
Aşağıdaki listeden gerekli kablo boyutlarını seçin.

Kablo	tipi	seçimi	
İlgili standartlar 

(JIS C 3406: Otomotiv sektörü için alçak gerilim 
kabloları) 

(JASO D 608: Otomotiv sektörü için ısıya dayanıklı 
alçak gerilim kabloları) 

(JASO D 609: Otomotiv sektörü için alçak gerilim 
kablolarının akım kapasitesi) 

Kablo	türü	
Aşağıdaki listeden gerekli kablo türünü seçin. 

Nominal kesit alanına eklenen “F”, “esnek” anlamına 
gelir. 

Kabinden şasiye ve dişli kutusuna kadar olan 
titreşimli ve eğri alanlarda esnek kablolar kullanın. 
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1 2

8.2.3	Konektör	kodu	Konektör	pin	numaraları 8.2.4	Şasi	tarafında	mevcut	kablolama	ve	özel	
yapım	kamyon	gövdesi
• Kabloların özel yapım kamyon gövdesine 

takılmadığından emin olun. 
• Kablo kenarlarının keskin olmadığından emin olun. 
• Çalışma yaparken, kabloları aşırı kuvvet 

uygulayarak çekmeyin. 
• Kablo demeti konektörünü konektör gövdesinden 

çıkarın. 

Kablo demetini çekmeyin. 
• Kabloların ısınan parçalardan yeterli mesafeye 

sahip olduğundan emin olun. 
• Özel yapım kamyon gövdesini kurduktan sonra, 

ilgili kabloların ve parçaların herhangi bir engel 
olmadan incelenebildiğinden ve bakımının 
yapılabildiğinden emin olun. 

• Özel yapım kamyon gövdesi için bir korna 
sağlandığında, şasi tarafındaki veya şasi 
tarafındakiyle aynı tonda olan normal kornayı 
kullanmaktan kaçının. 

Terminallerin	numaralandırılması	
Dişi terminaller: Numaralandırma sol üstten başlar 

Erkek terminal: Numaralandırma sağ üstten başlar 

N54.10-2338-00

1. Dişi konektör
2. Erkek konektör 

8.2	Elektrik	tesisatı
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Yer Minimum	
boşluk

Hareketli parça ve kablolar 
arasında 10

Keskin kenar ve kablolar arasında 10

1
2

3

N54.18-2109-00

8.2.5	Kablolamanın	değiştirilmesi	ve	uzatılması

• Kablonun kılıfta hasar görmesini ve kısa devre 
yapmasını önlemek için çelik plakadaki her kablo 
deliğinde bir rondela kullandığınızdan emin olun. 

Kullanılacak	kablolar
JIS C 3406 (otomotiv sektörü için alçak gerilim 
kabloları), JASO D 608 (otomotiv sektörü için ısıya 
dayanıklı alçak gerilim kabloları) veya eşdeğerine 
uygun kablolar kullanın. Vinil bant için, JIS C 2336 
(elektrik yalıtımı için vinil yapışkan bantlar) veya 
eşdeğerine uygun ürünler kullanın. Bkz. “8.2.2 Kablo 
Tanımlama”  8.2.2’deki “Kablo Tipi”. 
• Bir kablo boyutu seçerken, izin verilen akımının 

sistem değerine uygun olduğundan emin olun. 
Özellikle motorun yük olarak kullanıldığı bir 
sistemde, motorun kilitlenmesi durumunda akımın 
geçmesine izin verin (kısıtlı). Bkz. “8.2.2 Kablo 
Tanımlama”  8.2.2’deki “Kablo boyutu”. 

Kablolama	prosedürü	
• Özel yapım kamyon gövdesi tarafı kabloları 

uzatıldığında, üreticiden teslimat sırasında takılan 
mevcut kabloların ve tellerin yerini değiştirmeyin. 
Yer değiştirme kaçınılmazsa, etraftaki parçalarla 
aralarında yeterli alan olduğundan ve bunlara 
müdahale olmadığından emin olun. 

• Kablolama için, kabloları arka gövde elemanları, 
çerçeve vb. boyunca takın. Kabloları havada 
germeyin. 

• Kabloları şasiden ve özel yapım kamyon gövdesi 
döner parçalarından, titreşimli parçalardan ve 
keskin kenarlı parçalardan uzak tutun. Kabloları 
sıkıca kelepçeleyin. Aşağıdaki boşlukların 
olduğundan emin olun. 

1. Lastik rondela 
2. Kablo 
3. Çelik levha 

Birim: mm

8.2	Elektrik	tesisatı
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Kablolama	yöntemi Minimum	boşluk
Paralel 10
Çapraz 20

1

2

• Titreşime bağlı temas nedeniyle kılıfın zarar 
görmesini önlemek için kablonun metal 
parçaların kenarlarına temas edebileceği 
durumlarda gerektiği gibi ek klipsler kullanın. 
Alternatif olarak, metal kenarları bir koruyucu 
ile örtün veya kablonun metal kenarlara temas 
eden kısmının etrafına oluklu boru sarın. 

N54.18-2110-00

1. Koruyucu 
2. Kabloyu klipsle sabitleyin 
3. Oluklu boru 

• Yakınlarda bir kablo demeti varsa, kabloyu kablo 
demetine bantlayın. Kabloların fren boruları (fren 
hortumu dahil) boyunca döşenmesi kesinlikle 
yasaktır. Kablo ve mevcut kablo demeti 
arasındaki boşlukları koruyun. 

Birim: mm

• Kablo ve şasi kısmı arasındaki boşluk için, 4 
“Planlama tenik eşik değerleri”  4.4’e bakınız. 

• Kablo demetlerini ve batarya kablolarını 
birikmiş kir, kar vb. ile kaplanmayacakları, 
buzlanmayacakları veya zarar görmeyecekleri 
yerlere kurun. Kaçınılmaz bir durumda, kablo 
demetini veya kabloyu korumak için metal bir 
kutu sağlayın. 

• Kılıfı yırtılmış ve telleri çekilmiş kabloları 
bağlamayın. 

• Ekipman kablolandığında, kablo üzerinden 
ekipmana su akabilir. Açık deliği bir lastik 
rondela veya benzeri bir sızdırmazlık elemanıyla 
sıkıca kapatın ve kabloyu terminal yukarı 
bakacak şekilde takın. 

• Kabloları suyun sıçramadığı veya tozla 
kaplanmayan yerlerden geçirin. 

• Çerçevenin üst ve dış taraflarına kablo 
takmayın. Kablolama sırasında çerçeveye 
basmak veya etrafta uçuşan taşlar nedeniyle 
kablolar hasar görebilirler. 

8.2	Elektrik	tesisatı

3

• Kabloları, bağıl hareketlerinden etkilenmemeleri 
için mevcut kablo demetleri boyunca yönlendiren 
motor jeneratörüne ve dişli kutusuna monte edilmiş 
parçalara takın. Ayrıca, kablolara diğer parçalarla 
temas etmemeleri için uygun miktarda gevşeklik 
bırakın. 

• Bataryaların yerinin değiştirilmesi yasaktır. 
• Kablolar kısaltıldığında, kısa kesmeyin, fazlalık 

olan kısmı mevcut kablo demetine veya vinil tipi ile 
birlikte verilen benzerlerine bağlayın. 

• Konektör gövdesini kanca tipi plastik klipslerle 
(MH056350 MH056347) veya bant klipslerle 
sabitleyerek arka kombinasyon lambası, plaka 
lambası, yan dönüş lambası vb. için MWP su 
geçirmez konektörleri yerinde tutun. 
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Parça	adı Parça	No. Parça	Görüntüsü Açıklamalar

BANT, KLIPS MK665242 Sabitleme klipsi: Hellermann 
Tyton, BHT375M veya eşdeğeri

BANT, KLIPS MK665243 Saplama cıvata klips: 
Hellermann Tyton, T50SOSSBD-
M10-HSW veya eşdeğeri

BANT, KLIPS MK665244 Tırtıklı klips: Hellermann Tyton, 
CM170-FT11J veya eşdeğeri

Kablo	demeti	çapı Aralık	sınırı
5'e kadar 300'e kadar
5 ile 10 400

10 ile 20 500

1 2

3
4

• Çalışma kolaylığı için kablo bantları kesildiğinde, aşağıdaki listeye göre gerekli parçaları temin edin ve 
kablo bantlarını orijinal hallerine geri getirin.

• Tutturmak için kaplama bandı, koruyucu kauçuk 
veya plastik klips kullanın. Yapıştırma ve tokalı 
klipsleri sadece yardımcı olarak kullanın. 

N54.18-2111-001. Düz klips 
2. Rulo klips 
3. Plastik klips 
4. Vinil tüp veya vinil kaplama 

Aşağıda, kablo kelepçeleri için standart aralık sınırları 
verilmiştir.  

Birim: mm

8.2	Elektrik	tesisatı
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1

(10)

2

• Elektrik kablolarını kabin zemininden geçirirken, 
aşağıda gösterilen A ve B alanlarındaki lastik 
rondelaları kullanın.

Kablo demetinin aşağıda gösterildiği gibi lastik rondela kesiminden geçmesine izin verin ve ardından 
bantlayın.

N54.18-2114-001. Kesim yeri
2. Lastik rondela 

8.2	Elektrik	tesisatı
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Kablo	bağlantısı	için	prosedür	
• Fiş ve prizi kullanılarak kablo bağlantısı yapılması 

durumunda, güç kaynağı tarafındaki fiş prizini 
kullanın, böylece fiş ve prizinin ayrılması 
gerektiğinde, bağlantısı kesilen kablo, araç 
gövdesine temas etse bile kısa devre yapmaz. 

• Kablo uzatıldığında, uzatma kablosu kesit alanı 
ve renk tonu bakımından aynı olmalıdır. Kablo 
uçlarını lehimleyerek veya kıvrımlı terminal 
kullanarak sıkıca bağlayın ve bağlantıya sağlam 
bir yalıtım kaplaması uygulayın. Kabloları birlikte 
bükerek bağlamadığınızdan emin olun. Lehimleme 
yaparken hidroklorik asit kullanmayın. 

• Özellikle, şasi kablo demetlerinin (kabin dışındaki 
tüm kablo demetleri) kabloları uzatıldığında, 
bağlantıları suya karşı uygun şekilde koruyun ve 
yalıtımını sağlayın. 

8.2	Elektrik	tesisatı



MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 185

8	 Elektrik/elektronik

2 

1 
3 

4 

5 

8.2.6	Topraklama

Bataryanın eksi (–) terminaline bağlanan devreye 
topraklama uzatılmış güç kablosu. Çerçeveye 
topraklama yapılması durumunda, topraklama 
noktasını maskesiz veya kaplamasız olarak 
malzeme yüzeyine yerleştirin. 

Topraklama için göz terminali kullanın. 

Topraklama terminalini sıkmak için özel cıvata 
kullanılmalıdır. Özel yapım kamyon gövdesi montajı 
sırasında özel topraklama cıvatasının çıkarılması 
durumunda aşağıdakileri yapın. 
• Topraklama noktasının yeri değiştirilmezse 

Çıkarılan özel topraklama cıvatasını belirtilen 
torka kadar sıkarak yeniden takın. 

• Topraklama noktasının yeri değiştirilirse 

Aşağıda gösterilen özel topraklama cıvatasını 
kullanın. Çerçeveye punta kaynakla somun 
sabitleyin ve cıvatayı belirtilen torka kadar sıkın. 
Kaynağa rötuş kaplaması sağlayın.

N54.10-2339-00
1. Tanımlama işareti 
2. Toprak terminali 
3. Kaynak somunu MF434105 

Özel yapım kamyon gövdesi tarafından gelen 
kablolar şasiye topraklandığında, yukarıdaki 
[Topraklama noktasının yeri değiştirilirse] bölümde 
anlatılan adımları takip edin. 

8.2	Elektrik	tesisatı

4. Özel topraklama cıvatası 

Parça No.: MK416036 (M10x30 P1.25) 

Parça No.: MK560984 (M10x35 P1.25) 

Sıkma torku: 39 - 40 Nm 
5. Şasi çerçevesi 
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Sigorta kutusu (PDM)

PDM: Güç dağıtım modülü

8.2.7	Sigorta

(a) Güç kablolarını amaç dışı kullanım için 
herhangi bir sigortadan geçirmeyin. Şasi 
tarafındaki mevcut sigorta, kullanım yükü 
ve sıklığı vb. için optimum kapasitededir. 
Gövde ekipmanıyla ilişkili ek bir elektrikli cihaz 
kurarken, şasi güç hattına veya toprak hattına 
hata sinyali verebilecek parçaları veya kablo 
demetlerini bağlamayın. 

Gövde ekipmanıyla ilgili cihazlar ve lambalar 
için gücü belirlenmiş uygun konektörler 
kullandığınızdan emin olun. Daha fazla ayrıntı 
için “8 Elektrik Elektronik”   8.4.3’e bakın.

* Gerilim, aracın özelliklerine bağlı olarak farklılık 
gösterir.

Batarya Dengeleyicili araç: 24V

Batarya Dengeleyicili araç: 12V

Not: Soldan direksiyon araçlar için çizimler, sağdan direksiyon araçlarına göre simetrik konum olarak 
düşünülmelidir. 

8.2	Elektrik	tesisatı

Bunları çıkarırken ve yeniden takarken, 
bunu tek tek güvenli bir şekilde yapın. Sinyal 
algılama ve çalıştırma modülüyle ilgili diğer 
önlemler için, “8 Elektrik Elektronik” (  8.1.2) 
bölümüne bakın. 

(b) Mevcut kabloların orta kesitinden uzatılması 
veya daha büyük kapasiteli bir sigortanın 
kullanılması, güç sigortası kutusunda aşırı 
akım yüklenmesine ve yangına neden olabilir. 

Güç kaynağı gerilimi sigortaya bağlı olarak 
değişebilir. Güç kaynağı gerilimini “8 Elektrik 
Elektronik”  8.1.1’e bakarak doğrulayın. 

(c) Güç sigortalarının, gösterge panelindeki 
rölenin, sensörlerin ve ECU'nun düzenlenmesi 

Yedek Sigorta
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Sigorta 
No. Ana yük Kapasite

B1 ESP sensörü, Hidrolik ünite <ABS>, ESP / ASR kesme anahtarı, Direksiyon açısı 
sensörü 10A

B2 Hava yastığı ECU 10A

B3 Yokuş kalkış destek ECU'su, Yokuş kalkış destek sistemi kesme anahtarı, Ayna ısıtıcı 
anahtarı, FUSO kolay erişim sistemi ECU, VRDU2, EPB ECU 10A

B4 Klima ECU'su ve kontrol paneli, Fan motoru rölesi, Taze/devridaim değiştirme motoru 10A
B5 VCU ana rölesi, Sigorta kutusu (PDM) B33~B36 30A
B6 Klima ECU'su ve kontrol paneli, Kabin lambası 15A
B7 FMS konektörü 20A
B8 FUSO kolay erişim sistemi ECU, Takograf 10A
B9 - -

B10
Direksiyon simidi ısıtıcı anahtarı, Koltuk ısıtıcı anahtarı, Buğu çözücü anahtarı, ICUC 
(Gösterge paneli), Takograf, Opsiyonel konektör, FMS konektörü, FMS, Telematik, IGN 
rölesi (12V/24V), Batarya dengeleyicisi, Far seviye anahtarı, Far seviyeleme aktüatörü

15A

B11 - -

B12 PTC ısıtıcı kesme anahtarı, AVAS ECU, Vakum pompası rölesi 1, Vakum pompası rölesi 
2, VCU, EHOS (Elektrikli hidrolik direksiyon yağ pompası, motor, ECU) 10A

B13 - -
B14 ASAM 20A
B15 - -
B16 Direksiyon simidi ısıtıcısı 20A
B17 - -
B18 - -
B19 - -
B20 - -
B21 - -
B22 - -
B23 Korna rölesi, Elektrikli korna 10A
B24 Kondenser fanı ana rölesi, VCU 10A
B25 Çakmak, USB güç soketi 20A
B26 Geri görüş ekranı, FUSO kolay erişim sistemi ECU'su, ACC rölesi (12V/24V), Radyo 10A
B27 - -
B28 - -
B29 - -
B30 - -
B31 - -
B32 - -
B33 VCU 20A

B34 
Soğutucu S/OFF vana rölesi, Soğutucu (Evaporatör), Elektrikli park kilidi (EPL) rölesi A/C 
S/OFF vana rölesi, Klima S/O vanası, 3/2-yollu vana rölesi (HVB), 3/2 yollu vana (HVB), 
Vites kolu ünitesi

15A

B35 Su pompası (HVB) 20A
B36 Su pompası (HVAC) 20A
B37 - -
B38 IGN rölesi (12V), Sigorta kutusu (PDM) B1~B4, B10, B12 30A
B39 ICUC (Gösterge paneli), MSF-SIU 10A
B40 CGW(CAN), Telematik, Geri dönüş ekranı, Direksiyon simidi anahtarı 10A

8.2	Elektrik	tesisatı



8	 Elektrik/elektronik

MITSUBISHI FUSO eCanter için gövde ve ekipman montaj yönetmelikleri Yayın tarihi: 07. 03. 2023

Yalnızca geçerli sürümden tüm bölümleri yazdırın 188

Sigorta 
No. Ana yük Kapasite

B41 - -
B42 - -
B43 - -
B44 - -
B45 - -
B46 - -
B47 - -
B48 Ayna ısıtıcısı 20A
B49* İsteğe bağlı konektör, XMC, FMS konektörü 10A
B50 İsteğe bağlı konektör 10A
B51* İsteğe bağlı konektör, Yüksek voltajlı batarya hattı kesme konektörü 10A
B52 - -
B53 - -
B54 ACC rölesi (12V), Sigorta kutusu (PDM) B25, B26 30A
B55 Fan motoru 30A
B56 Elektrikli cam kontrol anahtarı, Dr 30A
B57 - -
B58 - -
B59 - -
B60 - -
B61 - -

B62 Yokuş kalkış desteği ECU, VRDU2, Radyo, kısa mesafe radar ünitesi (SRR), radyo 
radar ünitesi (RDF), Şerit takip kamerası (MPC) 15

B63 Diyagnoz konektörü 10A
B64 Elektrikli cam kontrol anahtarı, As 30A

*Gerilim, aracın özelliklerine bağlı olarak farklılık gösterir.

Batarya Dengeleyicili araç: 24V

Batarya Dengeleyicili araç: 12V

*: Güç kaynağı gerilimi, aracın güç kaynağı özelliklerine bağlı olarak değişir. Bkz. "Güç kaynağı gerilimi"  
8.1.1. 

8.2	Elektrik	tesisatı
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2 

3 

3

• Yedek sigortanın çıkarılması 

Yedek sigortayı çıkarmak için, yedek sigortayı tutan 
duvarın dışından bir sigorta maşası takın. 

Sigorta maşasını duvarın içinden sokmayın, aksi 
takdirde cihaza zarar verebilir ve hataya veya yangına 
neden olabilir. 

N54.15-2222-00 

1. Sigorta maşası 
2. Sigorta 
3. Duvar 

8.2	Elektrik	tesisatı
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8.3	Elektrikli/elektronik	ekipman	işleri

8.3	Elektrikli/elektronik	ekipman	işleri

8.3.1	Elektronik	parça	işleri

8.3.2	Batarya	üzerinde	iş	yapılması

Elektronik kumanda sistemleri ile donatılmış 
araçta, sensörler, kontrol üniteleri ve aktüatörler 
gibi elektronik parçaların ve devrenin zayıf akımına 
uygun çok yönlü konektörler kullanılır. Bu konektörler 
üzerinde iş yaparken aşağıdaki hususlara özellikle 
dikkat edin. 
• Gerekmedikçe konektörleri ayırmayın ve yeniden 

birleştirmeyin. Konektör pimleri hasar görebilir 
veya biçimi bozulmasıyla, zayıf temasa neden 
olabilir. 

• Muhafazalarını tutan konektörleri ayırın. Kabloyla 
veya zorla çekmek, konektör pimlerine hasar 
verebilir. 

• Konektörleri sökerken, pimlerine su, yağ veya toz 
yapışmasına izin vermeyin, aksi takdirde zayıf 
temas veya süreklilik sorunları meydana gelebilir. 

• İşin tamamlanmasından sonra konektörleri 
sıkıca birleştirin. Servis için bir emniyet kemeri 
çıkarıldığında, işten sonra orijinal yerine sıkıca 
geri takın. 

• Araç gövdesine montaj için röle, solenoid valf ve 
motor gibi elektronik ekipmanların kullanımı, diyot 
veya varister gürültü emici elemanlar içermelidir. 

Bataryayla ilgili parçaların hasar görmesini veya 
yanmasını önlemek için batarya üzerinde çalışırken 
aşağıdaki önlemlere uyun. 
• Bataryayı hızlı şarj ederken, ilk önce batarya 

kablolarını (+) ve (–) terminallerinden 
çıkardığınızdan emin olun. 
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N54.15-2223-00

8.4	Güç	kaynağı

8.4	Güç	kaynağı

8.4.1	Mevcut	kablolardan	güç	alma Mevcut kablonun ortasından bir kablo eklemek veya 
sigortayı değiştirerek kapasiteyi artırmak, güç kaynağı 
ve sigorta kutusundan aşırı akıma ve yangına neden 
olur. Bu kılavuzda belirtilen elektrik kabloları dışında 
başka bir kablo asla değiştirmeyin veya eklemeyin. 

Aşağıda verilen tabloya göre lamba sayısını artırın 
(yük, güç kaynağı vb.). 

(a) Yapılan gövdenin lambaları ve cihazları için 
gücü belirtilen konektörden sağlayın. Üretilen 
gövdeyle ilgili bir elektrikli cihaz eklenecekse, 
araç tarafındaki elektrikli cihazların elektrik 
hattına ve toprak hattına yanlış sinyal 
verebilecek bir parça takmayın veya bir kablo 
demeti yönlendirmeyin. 

(b) Yaygın hatalı kablolama 

1. Batarya 
2. Yüksek akım sigortası
3. Anahtar 
4. Akım miktarı, anahtara, sigortaya ve kablolara 

yük uygulayan ve yangına neden olan ek 
lambalar tarafından artırılır. 

1 2 3 4

8.4.2	Yerleşik	batarya	terminalinden	güç	çekme	

Yerleşik batarya terminali üzerinden gücü yalnızca 
istenen gövde oluşumunu elde etmek için sadece 
kesinlikle gerekli olduğunda çekin. Zorunda 
kalınması durumunda, aşağıdaki önlemlere uyun. 

(a) Devreyi korumak için herhangi bir ek kabloya 
doğru tipte bir sigorta ekleyin. 

(b) Ek kablo için 5.0 mm2 veya daha kalın bir 
kablo kullanın (“Batarya terminaliyle sigorta”). 
Kabloyu mümkün olduğunca kısa ayarlayın 
ve kısa devre yapmaya neden olabilecek 
hasar görmediğinden emin olun. 

(c) lave sigortanın kapasitesi ile sigorta 
ile ek yük arasındaki kablo boyutunun 
kombinasyonu için, “Önerilen sigorta 
kapasitesi ve kablo boyutu listesi”ni (  
8.4.2) inceleyin.

5. Ek lambalar 
6. Mevcut lamba 
7. Mevcut kablo 
8. Ek kablolar 

(d) İlave sigortayı su geçirmez bir kutunun (örn. 
elektrik kutusu) içine takın veya ek sigorta için 
eşdeğer bir su geçirmezlik önlemi alın. Mevcut 
yüksek akım sigorta kutusuna kablo veya 
sigorta eklemeyin. 

(e) Doğrudan bağlı bir güç kaynağının kullanılması, 
yerleşik bataryanın hızlı bir şekilde bitmesine 
neden olur. Müşterinin aşağıdaki kullanım 
önlemlerini anladığından ve bunlara 
uyduğundan emin olun: 

• Yerleşik bataryayı servis güç kaynağı olarak 
kullanmayın (saat, bellek vb. için). 
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1
2

3

Batarya	terminaliyle	sigorta	12	V

N54.15-2225-00

1. Yerleşik gövdeye ekleme 
2. Ek sigorta vb. 
3. Topraklama noktası 

4

5

6

4. Batarya kablosu (–)
5. Batarya kablosu (+) 
6. Gövde tarafına güç çekmek için terminal, M8
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1

1. Yerleşik gövdeye ekleme 
2. Ek sigorta vb. 
3. Batarya kablosu (–) 
4. Topraklama noktası 

24 V

N54.15-2224-00

8.4	Güç	kaynağı

2

3
4

5

6
7

5. Batarya dengeleyici 
6. Batarya kablosu (+) 
7. Yerleşik gövde tarafında güç almak için terminal, 

M8 vida 

(f) Güç kaynağı terminali için yuvarlak düz bir terminal kullanın ve batarya kablo terminalini somun 
kullanarak birlikte sabitleyin

Yalnızca bir güç kaynağı terminali kullanılabilir. 

İki veya daha fazla ek terminal gevşeyebilir, bu da ısı oluşmasına veya kısa devre yapmasına neden 
olur. 
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Sigorta Kablo	boyutu	(mm2)	[üst]	ve	izin	verilen	kablo	akımı	(A)	[alt]

Tip Özellikler
0.3 0.5 0.85 1.25 2.0 3.0 5.0 (mm2)
11 14 18 23 31 42 57 (Bir)

Bıçak ve cam 

5A

7,5 A

10 A X

15 A X X

Önerilen	sigorta	kapasitesi	ve	kablo	boyutu	listesi O : Kullanılabilir X : Kullanılamaz 

Not: İzin verilen sürekli akım, sigorta değerinin %70’ini geçmemelidir. 

(Örneğin) Kullanılan sigorta 10 A ise: 

10 × 0,7=7(A) 

→ 7 A'ya kadar yük kullanılabilir. 

8.4.3	Opsiyonel	terminalin	montaj	yeri

• •Kabin İçi

8.4	Güç	kaynağı
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8.4.4	Opsiyonel	terminalin	montaj	yeri
• Kabin İçi

7
6

Sigorta kutusu
Aracın ön tarafı

a oku görünümü b oku görünümü

3 4 5

8.4	Güç	kaynağı
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Bileşen (7), gövde CAN’ından şasi CAN’a sinyallerin, bölgesel bilgisayar kontrolü (CAN) iletişiminin (250 
kbit/s) yönlendirilmesini destekleyen bir ağ geçidi olarak çalışır.

XMC üzerinden gövdeden gelen sinyal, CAN iletişim arayüzünden (ISO11898) geçer. 

1. Park freni durumu 
2. Araç hızı (ani değer) 
3. Şanzıman vites durumu 
4. Soğutma suyu sıcaklığının ani değeri 
5. ePTO işlevinin etkinleştirilmesi 

8.4	Güç	kaynağı
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Hayır. Parça	Adı Konektör	
No.

Devre	Açıklaması Soketli	
KonektörHayır. Devre Hat 

rengi 	Yük

1 ETC konektör 

MH058658
01
02
03
04

ACC (12V) 
ILL (12V) 
GND 
BAT (12V)

R-G
0
B

R-G

1A
0.1A

1A

MH058487 

2

Opsiyon 
konektörü 
(takograf ve 
navigasyon)

MH056874

 

01
02
03
04
05
06

ANA (12V)
STOP LAMBASI

GERI VITES SIG
HIZ SIG (25P)
HIZ SIG (8P)

P
G

R
Lg
O-L

-
-

-
-
-

MH056807

3

Opsiyon 
konektörü 
(genel montaj 
devreleri)

MH056888

 

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

ACC (24V)
BAT (24V)
ANA (24V)
ILL (24V)
NÖTR SIG(24V)
SIG (24V)

PARK DEVREDE SIG (24V)

KORNA (SW'den GND'ye)
ALT L (24V)

W-R
G-R
L-R
O

R-G
Lg

B

L

MH056815

8.4	Güç	kaynağı
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No. Parça	Adı Konektör	
No.

Devre	Açıklaması Soketli	
KonektörNo. Devre Hat 

rengi 	Yük

4

Opsiyon 
konektörü 
(genel montaj 
devreleri)

MH056874
01
02
03
04
05
06

Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı

R
O
Y
G
L
W

MH056807

 

5

Opsiyon 
konektörü 
(genel montaj 
devreleri)

MH056815

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14

ACC (24V)
BAT (24V)
ANA (24V)
ILL (24V)
NÖTR SIG(24V)
SIG (24V)

PARK DEVREDE SIG (24V)

KORNA (SW'den GND'ye) ALT L 
(24V)

W-R
G-R
L-R
O

R-G
Lg

B

L

MH056888

6
Opsiyon 
konektör (ePTO 
ACCEL SEN)

MU802338
01
02
03

GND
SIG
V

L
G-R
B-W

MU802337 

 

7 Opsiyon 
konektör (XMC)

MH056869
01
02
03

CAN H
CAN L
PTO

-: Bu simgeyle işaretlenmiş konektör yalnızca sinyal kablolaması için kullanılır, yükleri bağlamak için 
kullanılmaz. 

*1: Bu simgeyle işaretlenmiş konektöre bağlanacak yükler, kabin ve şasi taraflarının her birindeki konektör 
çıkışının toplam değeri izin verilen akımı aşmayacak şekilde düzenlenmelidir. 

8.4	Güç	kaynağı
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(1), (2) ve (3) konektörleri bağlantı elemanlarıyla 
brakete sabitlenir. 

• Dış Kabin 

8.4	Güç	kaynağı
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No. Parça	Adı Konektör	
No.

Devre	Açıklaması
Soketli	KonektörNo. Devre Hat 

rengi Yük

1

Opsiyon 
konektör 
(dönüş)

MH056451
 

01
02

SOLA DÖNÜŞ (24V), SAĞA 
DÖNÜŞ (24V)

Gr-Y, 
Gr-B

*1

*1

MH056401

2

Opsiyon 
konektör (şasi)

MH056461 01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12

ACC (24V)
BAT (24V)
ANA (24V)
ILL (24V)
NÖTR SIG(24V), 
PARK DEVREDE SIG (24V)
PTO ETKİN, 
KORNA (SW'den GND'ye)

DC-DC DÖNÜŞTÜRÜCÜ(24V)
GND

W-R
G-R
L-R
O

R-G
Lg
L
B

L
B

MH050093

3

Opsiyon 
konektör 
(yerleşik gövde)

MH056457 01
02
03
04
05
06

Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı
Montaj sinyali kullanımı

R
O
Y
G
L
W

MH058407

4

Opsiyon 
konektör (BAT 
KESİCİ)

MH058260 01
02

IGN
GND

B-Y
L-R

 MH050085

5

Opsiyon 
konektör (ePTO 
ACCEL SEN)

MU802338 01
02
03

GND
SIG
V

L
G-R
B-W

MU802337

-: Bu simgeyle işaretlenmiş konektör yalnızca sinyal kablolaması için kullanılır, yükleri bağlamak için 
kullanılmaz. 

*1: Bu simgeyle işaretlenmiş bir konektöre sahip bir araçta, üreticinin tercihine bağlı olarak aracın bir tarafına 
aşağıda gösterildiği gibi bir lamba ek olarak monte edilebilir: gerilim: 12 V, lamba tipi: 21 W. 

*2: Bu simgeyle işaretlenmiş konektöre bağlanacak yükler, kabin ve şasi taraflarının her birindeki konektör 
çıkışının toplam değeri izin verilen akımı aşmayacak şekilde düzenlenmelidir. 

8.4	Güç	kaynağı
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Parça	Adı Mitsubishi	
Parça	No. İzin	Verilen	Akım Konektör	(Kablo	demeti	

tarafı) Devre

Basmalı 
anahtar A0185450707 5,0 A veya daha az

     

Röle

MK420479, 24 
V tipi

3  ve 5  bağlantısı 
(normalde açık): 10 
A maks 3  ve 4  
bağlantısı (normalde 
kapalı): 5 A maks

Konektör tipi EQ5A 
(MH059820),

 

1. Güç kaynağı 
tarafı,

2. Toprak tarafı

MK420480, 12 
V tipi

3  ve 5  bağlantısı 
(normalde açık): 20 
A maks 3  ve 4  
bağlantısı (normalde 
kapalı): 10 A maks

14

5

6

2

8.4.5	Ekipman	anahtar	ve	röle	montajı

Notlar: 

Ekipman anahtarına bağlı ekipmana giden toplam yük akımı 5.0 A’yı aşarsa, yük akımının anahtardan akışını 
önlemek için bir röle eklenmelidir. 
1. Ekipman için anahtar üzerinde gece aydınlatması ve açık aydınlatma bulunmaktadır. Gerektiği durumda 

bunları kullanın. 
2. Araç gerilimi için “Güç kaynağı gerilimi”  8.1.2’ye bakın. 

İki röle vardır: Biri sadece 24 V ve diğeri sadece 12 V için tasarlanmıştır. 

Ekipman için çıkış hattı için izin verilen akım, yukarıdaki röle için verilen değerden ayrı olarak belirtilir. 

İzin verilen akımlardan herhangi birini aşmayın. 
3. Yaygın kullanım örneği 

N54.15-2229-00 

1. Araçta hazır bulunan güç çıkışı 
2. Orijinal röle (20 A veya daha az) 
3. Kabin donanımı 

8.4	Güç	kaynağı

4. Şasi kablo demeti 
5. Yük 
6. Orijinal anahtar (3 A veya daha az) 

- - - Ek kablolama 
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Alternatör	tipi Kullanılabilir	amper

Her tip < 5 (@1 saat)
< 300 (@30 sn.)

8.4.6	Arka	gövde	için	elektrik	gücü

Araç çalışırken oluşan amper değeri aşağıda 
gösterildiği gibidir. 

Bunların kaba değerler olduğunu ve çevre 
koşullarına, araç modeline, aracın durumuna vb. bağlı 
olarak değişebileceğini unutmayın. 

Birim: A

8.4.7	XMC	(eXtensionModuleCabin)

Bu bölümde, XMC (eXtensionModuleCabin) ve gövde CAN hakkında ek bilgiler sunulmaktadır. 

Bu bilgiler yeni nesil eCanter için geçerlidir. 

ISO11898’ e göre, XMC ve gövde CAN hakkında bilgi sahibi olduğunu varsayar. 
• XMC 

XMC-eXtensionModuleCabin, Cabin’in tavan bölümünde yer almaktadır. XMC, kendi araç CAN bağlantısı 
olmayan kontrol üniteleri için çerçeve CAN (CAN 3) bir arayüz oluşturur. CAN (CAN 3) çerçevesindeki 
mesajları okuyabilir ve bunları karşılık gelen anahtarlama sinyallerine çevirebilir, ardından bunlara karşılık 
gelen çıkışlar aracılığıyla gövde elektroniğine iletebilir. Diğer yönde, gövde elektroniğinden gelen CAN 
verisi olmayan sinyalleri CAN veri sinyallerine dönüştürebilir ve bunları genel ağ içindeki başka bir kontrol 
ünitesine iletebilir. 

Fabrikada XMC, güç kaynağına ve CAN (CAN 3) çerçevesine bağlanır. Yalnızca halihazırda bağlı olan 
girişler ve çıkışlar etkinleştirilir. XMC, yalnızca gövde elektroniği bağlandığında ve servis ortağı tarafından 
parametrelendirme yapıldığında ilgili gövdeye uyarlanır. 

XMC’yi arka gövde sistemlerinden bağlamak için, konektör ASAM’ın yakınına, gösterge panelinin arkasına 
yerleştirilir. 

• XMC aşağıdaki CAN veri yollarına bağlıdır: 
• CAN 3 (çerçeve CAN), veri aktarım hızı 667 kbit/s 

CAN 8 (gövde üreticisi CAN), veri aktarım hızı 250 kbit/s Gövde üreticisi CAN'ın CAN arayüzü ISO 11898'e 
göre tasarlanmıştır. 

8.4	Güç	kaynağı
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• Gövde üreticisi CAN ağı 

Gövde konektör konumu
1. Sonlandırma direnci 120 Ω
2. Sonlandırma direnci 60 Ω

A22 XMC

CAN 8 Gövde CAN

A Seçenek 1

B Seçenek 2

ABH-SG Gövde kontrol ünitesi

a 100 cm 

A 10 cm

• ISO 11898 ile birden fazla kontrol ünitesinin bağlantısı
Gövde CAN

Gövde kontrol 
ünitesi

Doğru bağlantı
10cm

Yanlış bağlantı

• Doğrudan XMC ile iletişim kuran gövde üreticisi 
kontrol ünitesi (ABH-ECU), bir sonlandırma direnci 
ile donatılmalıdır. İki seçenek bulunmaktadır: 
• Seçenek 1 (A): CAN’ da oluşan eş en yüksek 

120 Ω (1) bir sonlandırma direnci kullanılması. 
• Varyant 2 (B): CAN’ da oluşan en yüksek ve en 

düşük olmak üzere 2 tane 60 Ω (2) sonlandırma 
direnci 

• Gövde kontrol ünitesinden (ABH-ECU) gelen bir 
diyagnoz mesajının karşılığı, XMC tarafından daha 
önce gönderilmiş veya alınmış bir mesajla aynı 
olmayabilir.

İki veya daha fazla kontrol ünitesini gövde CAN’ a 
bağlarken aşağıdaki noktalara dikkat edilmelidir: 
• İki veya daha fazla kontrol ünitesini gövde 

CAN’a bağlamak için ortak bir CAN devre 
kullanılamaz. CAN devreleri arasında en az 10 
cm (b) mesafe olmalıdır. 

• Gövde kontrol ünitesinden (ABH-ECU) gövde 
CAN’a bağlantı 100 cm’yi (a) geçmemelidir. 
Sadece bir gövde kontrol ünitesi (ABH-ECU),

• XMC ile iletişim kurabilir. Diğer tüm gövde 
kontrol üniteleri (ABH-ECU) birbirleriyle 
serbestçe iletişim kurabilir. 

8.4	Güç	kaynağı
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• İleti kuralları 

Mitsubishi	Fuso	için	ayrılan alan: 
• XMC tarafından gövdeden alınan mesajlar: 

xx	EF	00	C9	hex	kodundan	
xx	EF	3F	C9	hex	koduna	kadar 

• XMC tarafından gövdeye gönderilen mesajlar: 

xx	EF	80	EB	hex	kodundan	
xx	EF	BF	EB	hex	koduna	kadar

Yetkilendirilmiş	gövde	üreticileri	için	ayrılan alan: 
• Iletiler 

xx	EF	40	C9	hex	kodundan	
xx	EF	7F	C9	hex	koduna	kadar	

• Iletiler 

xx	EF	C0	EB	hex	kodundan	
xx	EF	FF	EB	hex	koduna	kadar	

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
xx önceliği temsil eder:
• 18, 1000 ms’ye eşittir; 
• 14, 100 ms’ye eşittir; 
• 10, 50 ms’ye eşittir; 
• 08, 20 ms döngü süresine eşittir

• GÖVDE SİNYALLERİ-XMC 
• eCanter2.1 Aracında XMC ECU, GATEWAY 

görevi görür ve Gövde CAN ile Şasi CAN ağı 
arasındaki iletişimi destekler. 

• XMC üzerinden gövde sinyalleri CAN İletişim 
arayüzünden geçer. 

• 1. Park Freni anlık durumu 
• 2. Araç hızı anlık değeri 
• 3. Aktarma Dişlisi anlık durumu 
• 4. Soğutma Suyu anlık Sıcaklık değeri. 
• 5. e-PTO İşlevinin Etkinleştirilmesi 
• 6. e-PTO Hız Talebi 

8.4	Güç	kaynağı
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Fo
nk
si
yo
n

C
A
N
	T
an
ım
la
yı
cı
sı

İle
tim

	ta
m
am

la
m
a	

sü
re
si

B
ay
t	N

o.

B
it	
U
zu
nl
uğ

u

Fo
nk
si
yo
n	

aç
ık
la
m
as
ı

A
m
aç
/	ç
al
ış
m
a

Ç
öz
ün

ür
lü
k/
	a
ra
lık

Park Freni 
anlık 
durumu

0C
FE

5F
EB

h

10
0m

s 
(+

/- 
10

m
s)

1 2 Park Freni 
Durumu

Sinyal, park freninin 
mevcut durumunu 
gösterir

0=Devre Dışı 

1=Devrede

2=Hata 

3=Sinyal yok

Araç hızı 
anlık 
değeri

0C
FE

5F
EB

h

10
0m

s 
(+

/- 
10

m
s)

7 16 Araç hızı anlık

Gövde sistemlerini 
araç hızı konusunda 
bilgilendirir. Bu durum, 
gövde fonksiyonu 
aracın yalnızca belirli 
bir hızın altında 
çalışması gerektiğinde 
gerçekleşmelidir.

0...64255=0..251Km/
sa (1/256Km/sa/bit) 
64256..65023=Yedek 
65024..65279=Hata 
65280..65535=Sinyal yok

Aktarma 
Dişlisi 
anlık 
durumu

14
EF

80
EB

h

10
0m

s 
(+

/- 
10

m
s)

2 8

Şanzımanda o 
anda devrede 
olan vites veya 
şanzıman yeni 
vitese geçme 
sürecindeyken 
devrede olan 
son vites

Gövde sistemlerine 
o anda hangi vitesin 
devrede olduğunu bildirir, 
örneğin belirli kamyon/
araç uygulamalarının 
yalnızca mevcut vites 
boştayken kullanılmasına 
izin verilir.

124=Geri

125=Nötr

129=Sürüş

251=Park

254=Hata

255=Sinyal yok

Soğutma 
Suyu anlık 
sıcaklık 
değeri 18

FE
63

EB
h

10
0m

s 
(+

/- 
10

0m
s) 3 8

EV soğutma 
sisteminde 
bulunan 
sıvının 
sıcaklığı.

Bu veriler gövde 
fonksiyonun kamyonun 
soğutma suyu 
sıcaklığına bağlı olması 
için gereklidir.

0..250=-40..+210 °C 
(1°C/bit) 251..253=Yedek 
254=Hata 255=Sinyal yok

ePTO 
etkin 
durumu

18
EF

00
EB

h

10
0m

s 
(+

/- 
10

m
s)

2 2
Mevcut ePTO 
aktif durumunu 
bildirir

Bu veriler, ePTO'nun 
etkinleştirilmesi 
durumunda, örneğin 
ePTO hız talebi 
oluşturmadan önce 
gövde sistemlerini 
bilgilendirir.

0=Devre dışı

1=Devrede

2=Hata

3=Sinyal yok

Gövdenin 
ePTO hız 
talebi

0C
FE

60
C

9h

10
0m

s 
(+

/- 
10

0m
s)

1 16

ePTO Hızını 
kontrol 
etmek için 
arka gövde 
tarafından 
şasiye talep 
oluşturur

Bu bilgi, gövde 
fonksiyonlarının, örneğin 
bir PTO devredeyken, 
bir çöp kamyonunun 
arkasından belirli 
bir ePTO hızı talep 
etmesine olanak tanır.

0..64255=0.8031.875rpm 
64256..65023=Yedek 
65024..65279=Hata 
65280..65535=Sinyal yok

8.4	Güç	kaynağı
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1

N54.15-2233-00 N54.15-2234-00

8.5	Elektrik	devresi	temassızlık	kontrolü

8.5	Elektrik	devresi	temassızlık	kontrolü 8.5.1	Kontrol	prosedürleri

Eşleşen	konektörler	birleştirildiğinde	temassızlık	
kontrolü	(devrede	süreklilik	sağlandığında)	
Su geçirmez konektör için 
• Kontrol kablo demeti A’yı birleştirilmiş B devre 

konektörleri arasına bağlayın 
• Kontrol kablo demeti A konektörüne uygulanan 

test çubuğu ile kontrolü gerçekleştirin 
• Test çubuğunu B tarafındaki kablo demetinden 

takmayın. Konektör, su geçirmezlik özelliğini 
kaybeder ve kablo demeti korozyonuna sebep 
olur. 

1. Test çubuğunun veya elektrik devresi kontrol 
lamba iğnesinin kablo yalıtımına asla değdirmeyin. 

1. A'yı B' lerin arasına buradan bağlayın.

B

B
B

1

A

C

Su geçirmez olmayan konektör için 
• Test çubuğunu kablo demeti tarafından takın. 
• Birleştirilen konektörler, kontrol ünitesi 

konektörleri gibi test çubuğunun takılamayacağı 
kadar küçükse, test çubuğunu zorla itmeyin, çok 
ince uçlu bir test çubuğu kullanın. 

N54.15-2235-00
1. Test çubuğu 
2. Konektör 
3. Test çubuğu 

Maddi	hasar

İğne ucuyla kontrol asla yapmayın. 

Test çubuğu veya elektrik devresi kontrol lamba 
iğnesi nedeniyle kablo yalıtımının hasar görmesi, 
şasi kablo demetinin erken korozyon aşınmasına 
neden olabilir. 
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N54.15-2236-00

Konektörler	ayrılmış	durumdayken	temassızlık	
kontrolü	
Dişi konektör pimleriyle kontrol etme 
• Pimlere takılan test çubuğuyla kontrolü 

gerçekleştirin. 
• Çubuğun zorla takılmaya çalışılması zayıf 

temasa neden olabilir. 

Erkek konektör pimleri ile kontrol etme

• Test çubuğunu doğrudan konektör pimlerine 
uygulayarak kontrolü gerçekleştirin. 

• Test çubuğunun konektör pimleri arasında kısa 
devre yapmamasına dikkat edin. Elektronik 
kontrol üniteleri söz konusu olduğunda, kısa 
devre, dahili devrelerini bozabilir.

N54.15-2237-00

8.5	Elektrik	devresi	temassızlık	kontrolü
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8.6	Elektrik	ark	kaynağı	için	önlemler

8.6	Elektrik	ark	kaynağı	için	önlemler

Ark kaynağı yapılırken, aracın elektrik donanımında 
veya elektronik cihazlar hasar görebilir. Bunu 
önlemek için aşağıdaki önlemleri alın. 
• Ark kaynağı için hazırlıklar 

Araçta, doğrudan bataryaya bağlı elektronik 
cihazlar ve bir elektronik kontrol ünitesi (ECU) 
bulunmaktadır. Bu cihazlar bağlıyken ark kaynağı 
yaparsanız, kaynak makinesinden gelen akım 
toprak devresinden ters yönde akabilir ve 
cihazlara zarar verebilir. 

Kaynak önlemlerine uymazsanız, kaynak akımı 
aşağıdaki devreden geçecektir: 8.6 

Kaynak yapmadan önce aşağıdaki adımları takip 
edin. 
(a) Marş anahtarını KAPATIN 
(b) Batarya kablolarını eksi kutuplarından ayırın ve 

kabloların uçlarını kapatın. 

N54.10-2340-00

1. Marş anahtarını KAPATIN. 
2. Kabloyu 12 V bataryanın eksi kutbundan ayırın ve kablonun ucunu kapatın. 
3. Bu kabloyu 24 V bataryanın eksi kutbundan çıkarın ve kablonun ucunu kapatın. 
4. Kabloyu 12 V bataryanın artı kutbundan çıkarın ve kablonun ucunu kapatın. 
5. Kabloyu 24 V bataryanın artı kutbundan ayırın ve kablonun ucunu kapatın. 
6. Çerçeve 
7. Kaynak makinesini kaynak alanına yakın bir noktada topraklayın. 
8. ECU 
9. Kaynak makinesi 

Batarya dengeleyicisinin 12 V ve 24 V 
terminallerine bağlı kablo demeti konektörlerini 
artı terminallerinden ayırın ve kabloların 
uçlarını kapatın. 

(c) En az bir dakika bekleyin. (SRS hava 
yastıkları takılı olduğu için) 

(d) Kaynak makinesini kaynak yapılan yere yakın 
bir noktada toprakladığınızdan emin olun. 

• Kabinde kaynak yaparken 
Yakındaki kaplamalı bir cıvatayı veya kabinin 
metalik bir parçasını kullanarak kabini 
topraklayın. 

Kabini topraklarken, topraklama yapılacak 
olan yerden boyayı kaldırın. 

• Çerçeveye kaynak yaparken 
Yakındaki kaplamalı bir cıvatayı veya 
çerçeveyi kullanarak kabini topraklayın. 

Çerçevenin kendisini topraklarken, boyayı 
topraklama noktasından kaldırın. 

Şasi yayı kullanarak topraklama yapmayın 
çünkü yay zarar görebilir. 

7

8
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• Diğer önlemler 
(a) Kaynak yapmadan önce, kaynak sırasında 

oluşan kıvılcımlardan (sıçramalardan) 
korumak için kaynak alanının yakınına 
elektronik cihazlar, lastik hortumlar, kablo 
demetleri, borular, tüpler, şasi yayları, 
lastikler ve diğer nesnelerin üzerini örtün. 

ECU kasasına yanlışlıkla kaynak çubuğuyla 
dokunursanız, ECU’yu kısa devrenin neden 
olduğu hasarlardan koruyamayacağınızı 
lütfen unutmayın. 

(b) Uygun koşullar altında kaynak yapmaya 
dikkat edin, ısının çevre üzerindeki etkisini 
en aza indirmek için adımlar atın ve ayrıca 
yüksek kaynak kalitesini güvence altına 
almak için çaba gösterin. 

• Kaynak işi bittikten sonra yapılacak kontroller 
(a) Gücü yeniden sağlamak için artı ve eksi 

kutuplardan çıkardığınız batarya kablolarını 
yeniden bağlayın. Boyasını kaldırdığınız 
çerçeve veya kabini, aynı renkte paslanmaya 
karşı dayanıklı boyayla tekrar boyayın. 

(b) Marş anahtarının KAPALI olduğunu 
onaylayın. 

(c) (a) adımında artı ve eksi kutuplardan 
çıkardığınız batarya kablolarını yeniden 
takmadan önce en az 30 saniye beklerseniz, 
gösterge panelindeki her sayacın ibresi 
hareket edecektir. Bununla birlikte, bunun 
diyagnoz işlevinin kontrol çalışmasından 
kaynaklandığını ve bir hatanın göstergesi 
olmadığını unutmayın. 

(d) Gücü geri sağladıktan sonra, düzgün çalışıp 
çalışmadıklarını görmek için elektronik 
cihazları kontrol edin. Kontrol yöntemi için 
yetkili bir MITSUBISHI FUSO servisine 
danışın. 

(e) Kaynak işi yapılırken SRS hava yastığı 
ile ilgili uyulması gereken önlemler için  
6.13.1’e bakın. 

8.6	Elektrik	ark	kaynağı	için	önlemler
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Topraklama 
kablosu

Kaynak 
makinesi 
toprağı 

Kaynak 
çubuğu

Kabin 
metali 

ECU 
kablolaması 

Batarya 
topraklamasıECU Batarya 

• Kaynak önlemlerine uymazsanız, kaynak akımı aşağıdaki devreden geçecektir: 

Sonuç olarak, ECU ve topraklama kablosu dahil olmak üzere diğer kablolar zarar görecektir. 

N54.10-2341-00

1. Hasarlı ECU 
2. Kaynak makinesi 
3. Marş anahtarına 
4. Çerçeve 
5. Hasarlı topraklama kablosu 

8.6	Elektrik	ark	kaynağı	için	önlemler

2

3

4

5

1

24 V 
batarya 

12 V 
batarya  Dengeleyici 

12V

24V
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8.7	Aydınlatma

8.7	Aydınlatma

8.7.1	Ek	lambaların	ve	ekipmanların	montajı • Plaka tutucusu 
1. Plaka lambası için, şasiyle birlikte gelen lambayı 

kullanmaya gayret gösterin. 
2. Kanun, plaka braketinin arka gövdeden kolayca 

çıkarılamayacak bir yapıda olmasını şart koşar. Bu 
nedenle, braketi perçinleyin veya somunları sıkarak 
braketi cıvatalayın ve ardından her cıvatanın dişli 
kısmını kıvırdığınızdan veya somunu cıvataya 
kaynakladığınızdan emin olun. 

3. Plaka braketlerini arka gövdenin ahşap kısmına 
montelerken, ahşabın içinden tamamen geçecek 
uzunlukta cıvatalar kullanın ve somunları sıktıktan 
sonra her cıvatanın dişli kısmını sıktığınızdan emin 
olun. 

4. Plakanın montaj konumunu, plaka arka tamponun 
veya lambalardan herhangi birinin gölgesinde 
kalmayacak şekilde seçin. 

• Dönüş sinyal lambaları

Bir tarafa bir lamba (*1) eklenebilir (*1: gerilim 
12 V, lamba gücü 21 W). Lamba eklenmesi, açık 
devre algılama işlevinin çalışmamasına neden 
olabilir. Önerilen lambayı ilave olarak kullanın. 

Modifikasyondan sonra, işlev kontrolü 
yaptığınızdan emin olun. 

İlave dönüş lambası taktığınızda, yetkili bir 
MITSUBISHI FUSO servisinden SAM kontrol 
ünitesinin parametrelerini değiştirmesini isteyin. 

• Yan reflektörlerin montajı 

Gövde oluşturma sırasında daha sonra kullanmak 
üzere yan reflektörleri çerçeveden çıkarın. Ek 
gereksinimler için MITSUBISHI FUSO orijinal 
parçalarını kullanın. 

Çerçeveden çıkarılan ön yan reflektör tekrar 
kullanılamaz. Hasarlı bir parçanın değiştirilmesi 
gerekiyorsa yeni bir parça kullanın. • Arka lambaların takılması 

1. Araç, şasiye geçici olarak monte edilmiş arka 
kombinasyon lambası, yedek lamba ve plaka 
lambası ile birlikte gönderilir. Bu parçaları 
kullanın. 

2. Lambaları aracın her iki tarafına simetrik olarak 
taktığınızdan emin olun. Lamba kablolarını 
çerçevenin, traversin ve arka gövdenin arka 
yüzeyleri boyunca kelepçe kullanarak estetik 
açıdan güzel bir şekilde sabitleyin. 

• Arka kombinasyon lambası 
1. Montaj 

Kabinli şaside, arka kombinasyon lambası geçici 
olarak ters monte edilmiş ve lamba tahliye deliği 
bantlanmıştır. Lamba doğru konuma takıldıktan 
sonra bandı çıkardığınızdan emin olun. Lambayı 
dikey olarak hizalamayın. 

Parametrelerin değiştirilmemesi, dönüş sinyalinin 
düzgün çalışmamasına neden olur. 

Ek	bilgi
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8.7.2	Yan	reflektör

Gövde montaj işine başlamadan önce yan reflektörler 
çıkarılmalıdır.

Herhangi bir ek yan reflektör takılacaksa, 
MITSUBISHI FUSO orijinal reflektörlerini 
kullandığınızdan emin olun.Yan	reflektör

N82.10-2821-00 
1. Ön 
2. Yansıtma bölümü 
3. Yansıtma bölümü 

Ön	yan	reflektör

N82.10-2822-00
1. Standart genişliğe sahip kabin 
2. Reflektörün yansıtıcı bölümünün arka kenarı 
3. Geniş kabin 
4. Reflektörün yansıtıcı bölümünün arka kenarı

4. Yukarı doğru 
5. Cıvata M5 × 0.8 

Sıkma torku: 2 - 3 Nm 

(0,2 ile 0,3 kgf·cm) 
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1

2
75 kg

(1 m)

Ekran veya test cihazı

Ampulün merkezi

LED (ALT)

Vida B Vida A

8.7.3	Far	ayarı

Kısa	farın	ayarlanması
• Kısa farı açın. 
• Kısa far bitiş hizasının dirsek ucu resimde 

gösterildiği gibi olacak şekilde aşağıdaki 
prosedürlere göre ayarlayın.

Ayarlamadan	Önce	Hazırlık
• Aracı düz bir yere park edin. 
• Lastik takozlarını güvenli bir şekilde 

taktığınızdan emin olun. 
• Araç yükünü boşaltın ve içinde kimsenin 

olmadığından emin olun. 
• Lastikleri belirtilen basınca kadar şişirin. 
• Araçta eşdeğer kütlede (75 kg) olan bir kişiyi 

oturtun. 
• Araç sistemini devreye alın ve bataryanın şarj 

olup olmadığını kontrol edin. 
• Yakınsak lamba test cihazını ve aracı çizimde 

gösterildiği gibi birbirine bakacak şekilde 
yerleştirin. 

• Far lambasının merkezini ve yakınsak lamba 
test cihazın merceğinin merkezine hizalayın. 

• (Çizimde sol farlar gösterilmektedir.) 
• Bir farı ayarlarken, ışık sızıntısını önlemek için 

diğerini maskeleyin. 

Ayarlama 
• Yanan bir farı 2 dakikadan fazla maskeli halde 

bekletmeyin aksi takdirde oluşan ısı yanmaya 
neden olabilir. 

<Halojen far>

X-görünümü Vida AVida B

<LED far>

N82.10-2818-00

LED (ÜST)

1. Lamba test cihazı
2. Yakınsak mercek

X-görünümü 

Far	
• Sağ ve sol farları, 2 hedefleme ayar vidasını 

kullanarak belirtilen optik eksenlere ayarlayın. 
• Kısa (alt) far optik eksen açısını, yolcu koltuğu 

yan kapı açıklığının arka tarafına yapıştırılan 
optik eksen etiketinde belirtilen değere 
ayarlayın. 

Ör. Optik eksen etiket değeri [%1,0 olduğunda]

8.7	Aydınlatma
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Optik eksen etiketi Optik eksen ayar açısı

1.0% 0.57°(1%)

1.5% 0.86°(1.5%)

Optik	eksen	ayar	yönü
Sağ	far Sol	far

Yukarı Aşağı Sol Sağ Yukarı Aşağı Sol Sağ

Vida A - -
Saat 

yönünün 
tersine

Saat yönü - - Saat-yönü
Saat 

yönünün 
tersine

Vida B
Saat 

yönünün 
tersine

Saat yönü - -
Saat 

yönünün 
tersine

Saat yönü - -

Not: 
• Aynı ayar prosedürleri hem halojen hem de LED lambalara uygulanır. 
• Dikey ayar için vidayı çevirin, optik eksen çapraz yönde hareket edecektir.

Y-görünümü 

Sis lambası

Vida

Yıldız tornavida

1. Far hiza konumu 
2. Hiza hattı 
3. Lambanın merkezi 
4. Hiza hattının dirsek noktası 
5. Ayar toleransı 

(a) Dikey ayar: Ayarlamak için B Vida’ sını çevirin. 
(b) Yatay ayar: Ayarlamak için B Vida'sını çevirin. 

8.7.4	Sis	lambası

• Gövde geliştirme işlemini gerçekleştirdikten sonra, 
far hiza ayarlanmasını tekrar gerçekleştirin. 

• Yıldız uçlu bir tornavida kullanarak sis lambasının 
alt tarafındaki vidayı, far hizası içinde olacak 
şekilde çevirin. 

Lamba merkezi

8.7	Aydınlatma
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Birim: mm

A B C D

Standart 38.5 41.2 18.3 26.5
Geniş 38.2 41.2 18.4 24.5

Geniş + FUP 40.8 36.6 18.7 25
Lamba merkezinin A, B, C ve D, çerçeve kenarlarıyla arasındaki mesafeyi (referans) gösterir.

Optik	eksen	ayar	yönü

Yukarı Aşağı

Dönme yönü Saat yönü Saat yönü

Far	hizası	konumu
Ayar	değeri

1,0 (0,57°) % veya daha 
az

Lamba merkezi

Lamba merkezi Lamba merkezi

(a) Sis lambası merkez hizalanması 

1. Dikey 
2. Lamba merkezi 
3. Far hizası konumu 
4. Yatay 
5. Far hizası 

8.7	Aydınlatma
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9.1 Aks yükü hesabı 

9.1 Aks yükü hesaplaması 

Aracın genelini (araç ve gövde) optimize etmek için bir 
aks yükü hesaplaması gereklidir. Kasanın kamyonla 
eşleştirilmesi ancak kasa üzerinde herhangi bir 
çalışma yapılmadan önce aracın tartılması durumunda 
mümkündür. Tartılarak ölçülen ağırlıklar aks yükü 
hesabının temelini oluşturur.

Aşağıdaki formülü kullanarak ön ve arka akstaki ağırlık 
dağılımını hesaplayın:

Gcomponent · a  

[kg] GHA =  
R 

Ekipmanın ağırlığını ön ve arka akslara dağıtmak için 
moment teoremi kullanılır. Tüm mesafeler orta ön aksla 
(teorik merkez) ilişkilendirilir. Ağırlığı matematiksel 
olarak doğru gösterimlerle işaretleyin ve tabloya girin. 
Sonuç, gövdenin en uygun pozisyonunu seçmenize 
yardımcı olacaktır.

GHA = Arka akstaki ağırlık değişimi [kg] 

Gcomponent= Komponent ağırlığı [kg] 

a = Ön aks teorik merkeziden olan uzaklık [mm] 

R = Teorik aks mesafesi [mm] Aşağıdaki hesaplamaları yapmanın yararlı 
olduğu kanıtlanmıştır:

Ağırlık

GVA = Gcomponent –GHA [kg] 

+ (artı) araç yüklü olduğunda her şeyi ifade eder
– (eksi) aracın boşaltabileceği her şeyi ifade eder 
(ağırlıklar)

GVA = Ön akstaki ağırlık değişimi [kg] 

Gcomponent= Komponent ağırlığı [kg] 

Aks mesafesi

GHA = Arka akstaki ağırlık değişimi [kg] 

+ (artı) ön aksın merkezinin arkasındaki her şeyi ifade 
eder
– (eksi) ön aksın merkezinin önündeki her şeyi ifade 
eder
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